UUDEN JA VANHAN T1-KYSYMYSPANKIN VERTAILU

Tassa tiedostossa on verrattu vanhan, vield kevaalla 2014, kaytetyn T1-kysymyspankin kysymyksia ja castauksia uuteen kysymyspankkiin.
Koska uudesta kysymyspankista ei ole saatavissa tiedostoa, on ne keratty padasiassa AR-X tutkintojarjestelmésta ajamalla harjoittelu-
tutkintojaja. Koska kysymykissa voi olla jopa 25 eri vastausvaihtoa, ei aivan jokaista (4 puuttuu) vastausvaihtoehtoa saatu kokoon.



Kysymyspankin vanhat kysymykset Kysymyspankin uudet kysymykset

01001 sihkojohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen uusli 01001 mMitki seuraavista sihkdjohtimia ja -johtoja koskevista viittamista ovat tosia ?
Oikein materiaalista Oikein  + Sahkdojohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen materiaalista
- Johtimen resistanssi suurenee, jos sen poikkileikkaus muutetaan
Oikein pituudesta Vaarin  pyoreasta littedksi poikkipinta-alan sailyessa ennallaan
Vaarin  poikkipinnan muodosta Oikein  + Sahkojohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen pituudesta
- Johtimen resistanssi pienenee, jos sen eristyskerroksen laatua
Oikein  poikkipinta-alasta Vaarin  parannetaan

- S&hkdjohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen poikkipinnan
Vaarin  muodosta

Oikein  + Sahkojohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen poikkipinta-alasta

- Johtimen resistanssi suurenee, jos sen eristyskerroksen paksuutta
Vaarin  kasvatetaan

- Sahkdjohdon resistanssi tasavirralla riippuu johtimen eristeaineen
Vaarin  materiaalista

Vaarin - Johtimen resistanssi suurenee, jos sen poikkipinta-alaa kasvatetaan

Oikein  + Johtimen resistanssi suurenee, jos sen pituutta lisataan
Oikein  + Johtimen resistanssi pienenee, jos sen pituutta lyhennetaan

01002 Hyviai johdetta on YHDISTETTY 01002 Hyvis sihkéjohteita ovat
Oikein kulta Oikein  + kulta
Oikein hopea Vaarin - PVC-muovi
Vaarin kiille Oikein  + hopea
Oikein  alumiini Vaarin - kiille

Vaarin - oljy

Vaarin - posliini

Oikein  + alumiini

Vaarin - kuiva puu

Vaarin - kumi

Oikein  + hiili

Oikein  + aine, jolla on paljon helposti liikkuvia elektroneja
Vaarin - germanium

Oikein  + kupari



01003 Hyvia johdetta on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

kuiva puu
posliini
PVC-muovi
alumiini

01004 Vvarsinaista johtavaa ainetta on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

kuparoitu teras
germanium

pii

kiille

01005 Johteena toimii

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

hiili
seleeni
aine, jolla on paljon helposti liikkuvia elektroneja

Oljy

01006 Eristeisiin kuuluu

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

kuiva paperi

lasi

posliini

hiili

oljy

22 kilo-ohmin vastus

YHDISTETTY

LISATTY 01004

YHDISTETTY

YHDISTETTY 01006

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

- tislattu vesi

+ tavallinen vesijohtovesi
- puhdas pii

+ ionisoitunut kaasu
-ilma

Sahkoa johtava aine on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

+ kuparoitu teras
- germanium

- pii

- kiille

+ elektrolyytti
-ilma

Sdhkoeristeita ovat

Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

+ posliini

- tavallinen vesijohtovesi
+ polyeteeni

+ puhdas pii

- ionisoitunut kaasu
+ilma

- kupari

- hopea

- germanium

+ tyhjio

+ kiille

- merivesi

+ akryylimuovi



01007 Puolijohdetta on LISATTY
Oikein  germanium
Oikein pii
Oikein aine, jolla on kohtalaisesti liikkuvia elektroneja
Vaarin  hiili
01008 sihkokentti vaikuttaa SAMA
Oikein kondensaattorin levyjen valissa
Oikein antennin ja maan valilla
Vaarin  LC-resonanssipiirissa kelan ymparilla
Oikein radiolaitteessa rungon ja suojaamattoman johtimen valilla
01009 sihkémagneettinen kentta SAMA
Oikein etenee koaksiaalikaapelissa hitaammin kuin avaruudessa
Vaarin  tarvitsee ilmakehaa etenemisen valiaineena
Vaarin ei vaimene matkan kasvaessa, kun se etenee vapaassa avaruudessa
Oikein  tarvitsee antennin muuntajaksi syé6ttéjohdon ja avaruuden valille
01010 sihkdémagneettinen kentta LISATTY
Oikein syntyy aina, kun sahkoisesti varattu kappale muuttaa nopeuttaan
Oikein  etenee tyhjidssa valon nopeudella eli noin 300 000 km/s
Oikein on aina polarisoitunut
Oikein on eras radioyhteyksiin liittyva perusilmio

01007

01008

01009

01010

Vaarin  -rauta

Vaarin - messinki

Oikein  + kumi

Oikein  + kuiva paperi

Oikein  +lasi

Vaarin - hiili

Oikein  + dljy

Vaarin - 22 kilo-ohmin vastus
Vaarin - alumiini

Oikein  + PVC-muovi

Puolijohteita ovat

Oikein  + germanium

Oikein  + pii

Oikein  + aineet, jolla on kohtalaisesti liikkuvia elektroneja
Vaarin - hiili

Vaarin  -rauta

+ materiaalit, jotka johtavat s&hkd& paremmin kuin eristeet, mutta
Oikein  huonommin kuin metallit

Sahkokentta vaikuttaa

Oikein  + kondensaattorin levyjen vélissa

Oikein  + antennin eri osien valilla

Vaarin - LC-resonanssipiirissa kelan ymparilla

Oikein  + radiolaitteessa rungon ja suojaamattoman johtimen valilla

Sahkoémagneettinen kentta
Oikein  + etenee koaksiaalikaapelissa hitaammin kuin avaruudessa
Vaarin - tarvitsee iimakehaa etenemisen valiaineena

Vaarin - ei vaimene matkan kasvaessa, kun se etenee avaruudessa
Oikein  + tarvitsee antennin sovittajaksi sy6ttdjohdon ja avaruuden valille

Sahkoémagneettinen kentta

Oikein  + syntyy aina, kun sahkdisesti varattu kappale muuttaa nopeuttaan
Oikein  + etenee tyhjitssa valon nopeudella eli noin 300 000 km/s

Oikein  + on aina polarisoitunut

Oikein  + on eras radioyhteyksiin liittyva perusilmio

Vaarin - etenee yolla nopeammin kuin paivalla



01011 On totta, etta

antennin ja maan valille syntyy sdhkdkenttd samoin kuin

Oikein kondensaattorin levyn valilla.
sahkdémagneettisen kentan voimaviivat ovat kohtisuorassa
Oikein  etenemissuuntaa vastaan.
magneettiset voimaviivat ovat antennin polarisaation kanssa
Vaarin  samansuuntaisia.
Oikein sahkdkentan voimaviivojen suunta maaraa antennin polarisaation.

01012 Antennin polarisaatio maaridytyy samansuuntaiseksi antennista lihtevin

Oikein sahkokentdn mukaan

Vaarin  magneettikentdn mukaan

Vaarin  sahkdmagneettisen kentéan etenemissuunnan mukaan
Vaarin  sdhkdvirran mukaan

01013 Seuraava modulointia koskeva viittima on tosi.

Oikein Informaation liittdmista kantoaaltoon sanotaan moduloinniksi.
Kantoaallon katkominen ei ole modulointia, koska se ei vaikuta
Vaarin kantoaallon amplitudiin.
Modulaatiolla tarkoitetaan siirrettavan informaation liittamista
Oikein kantoaaltoon.
AM-lahetteesta, esim. A3E:sta voidaan leikata molemmat sivukaistat
Vaarin  pois informaation siitéd karsimatta.

01014 Amplitudimodulaatiossa

Oikein  sahkotyslahetteessa (A1A) vain katkotaan kantoaaltoa

Oikein etuna on laitteiston yksinkertaisuus

Oikein moduloiva signaali esiintyy kantoaallon voimakkuuden vaihteluina
puheella moduloitaessa kantoaallon molemmin puolin muodostuu

Oikein  sivukaistat

Kun puhesignaalin korkein taajuus on 3000 Hz. Tall6in radiotaajuinen

01015 kaistaleveys on

Oikein  amplitudimodulaatiolla (A3E) 6 kHz
Oikein  kaksisivukaistalahetteella (DSB) 6 kHz
Vaarin  yksisivukaistalahetteelld (J3E) 6 kHz

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01011

01012

01013

01014

01015

Vaarin
Vaarin

- etenee paivalla nopeammin kuin yélla
- ei vaikuta merkittavasti ihmisen terveyteen

Totta on, etta
+ antennin eri osien vélille syntyy séhkdkenttd samoin kuin

Oikein  kondensaattorin levyjen valille

+ sahkdmagneettisen kentan voimaviivat ovat kohtisuorassa
Oikein  etenemissuuntaan nahden

- magneettiset voimaviivat ovat antennin polarisaation kanssa
Vaarin  samansuuntaisia
Oikein  + sdhkokentan voimaviivojen suunta maaraa antennin polarisaation

Antennin polarisaatio madraytyy samansuuntaiseksi antennista lahtevan

Oikein  + sdhkokentan mukaisesti

Vaarin - magneettikentdn mukaisesti
Vaarin - sdhkdmagneettisen kentén etenemissuunnan mukaisesti
Vaarin - sahkdvirran mukaisesti

Seuraavat modulointia koskevat vaittamat ovat tosia:

Oikein  + Moduloinnilla tarkoitetaan informaation liittdmista kantoaaltoon
- Kantoaallon katkominen ei ole modulointia, koska se ei vaikuta
Vaarin  kantoaallon amplitudiin
- Moduloinnilla tarkoitetaan siirrettavan informaation ilmaisua
Vaarin  kantoaallosta
- AM-lahetteestd voidaan poistaa molemmat sivukaistat informaation siita
Vaarin  karsimatta

Amplitudimodulaatiossa

Vaarin - sahkoétyslahetteessa katkotaan vain sivunauhoja

Oikein  + etuna on vastaanottimen yksinkertaisuus

Oikein  + moduloiva signaali esiintyy kantoaallon voimakkuuden vaihteluina
+ puheella moduloitaessa kantoaallon molemmin puolin muodostuu

Oikein  sivukaistat

Puhesignaalin korkein taajuus on 3000 Hz. Tall6in radiotaajuinen kaistaleveys
on

Oikein  + 6 kHz amplitudimodulaatiolla (AM)
Oikein  + 6 kHz kaksisivukaistalahetteella (DSB)
Vaarin - 6 kHz yksisivukaistalahetteella (SSB)



Vaarin
Vaarin

amplitudimodulaatiolla (A3E) 3 kHz
kaksisivukaistalahetteella (DSB) 3 kHz

Kapein radiotaajuinen lahetyskaista saadaan kasin sahkotyksessa

01016 kayttamalla

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

SSB-ldhetettd, jota moduloidaan sahkotyksen tahtiin katkotulla 1000
Hz signaalilla (J2A)

kantoaallon katkomista (A1A)

AM-lahetettd, jota moduloidaan séhkotyksen tahtiin katkotulla 1000
Hz signaalilla (A2A)

taajuusmoduloimalla kantoaaltoa 1 kHz taajuudella

01017 Keinokuorman lapi kulkevan virran suuruus on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

0,14 A
1,4 A
14 A
1400 mA

01018 lahetysteho on 100 W. Lihettimessa muuttuu tehoa Iimmoksi

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

100 W
128 W
1280 W
0,128 kW

01019 Paristoja kytketéan rinnan

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

jannitteen lisaamiseksi
virranantokyvyn lisdamiseksi
ennenaikaisen kuivumisen estamiseksi
kuormitettavuuden lisddmiseksi

01020 sahkovirran kulkiessa vastuksen lapi syntyy siina pasasiallisesti

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

ldmpda
magneettikenttia
sahkodvarauksia
savua

01021 Hyva sahkodnjohtavuus on

Oikein
Oikein
Vaarin

kullalla
hopealla
germaniumilla

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

YHDISTETTY

01016

01017

01018

01019

01020

Vaarin
Vaarin

- 3 kHz amplitudimodulaatiolla (AM)
- 3 kHz kaksisivukaistalahetteella (DSB)

Kapein radiotaajuinen lahetyskaista saadaan kasin sahkotyksessa
kayttamalla

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

+ SSB-lahetetta, jota moduloidaan sahkdtyksen tahtiin katkotulla 1000 Hz
signaalilla

+ kantoaallon katkomista

- AM-lahetettd, jota moduloidaan séhkotyksen tahtiin katkotulla 1000 Hz
signaalilla

- taajuusmoduloimalla kantoaaltoa 1 kHz:n taajuudella

Keinokuorman lapi kulkevan tehollisen virran suuruus on noin

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

-0,14 A
+14A
-14A
+1400 mA

lahetysteho on 100 W. Lahettimessa muuttuu tehoa I3mméksi noin

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

-100 W
+128 W

- 1,28 kW
+ 0,128 kW

Paristoja kytketdan rinnan

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

- jannitteen lisdamiseksi

+ virranantokyvyn lisdamiseksi

- ennenaikaisen kuivumisen estéamiseksi
+ kuormitettavuuden lisaamiseksi

Sahkovirran kulkiessa vastuksen lépi syntyy siind paaasiallisesti

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+ ldmpoda

- magneettikenttia
- sdhkdvarauksia
- savua



Oikein kuparilla

01022 FM-moduloidun ldhetteen (F3E)
kantoaallon taajuus vaihtelee moduloivan signaalin hetkellisen

Oikein amplitudin mukaan

Vaarin  modulaation taajuus vaihtelee kantoaallon amplitudin mukaan
Vaarin  kantoaallon amplitudi vaihtelee modulaation mukaan

Oikein spektrin osiin kuuluu sivukaistoja

01023 Amplitudimoduloidun ldhetteen (A3E)
kantoaallon taajuus vaihtelee moduloivan signaalin hetkellisen

Vaarin  amplitudin mukaan

kantoaallon amplitudi vaihtelee moduloivan signaalin hetkellisen
Oikein amplitudin mukaan
Vaarin  kantoaallon taajuus vaihtelee kantoaallon amplitudin mukaan
Oikein sivukaistat ovat toistensa peilikuvia

01024 sihkdémagneettisen kentén ollessa pystypolaroitu

Vaarin  on magneettikenttd saman suuntainen kuin sdhkdékentta

Vaarin  on magneettikentta 45 asteen kulmassa sahkokenttdan nahden
on magneettikenttd kohtisuorassa (90 asteen kulmassa)

Oikein sahkodkenttdan nahden

Vaarin  on magneettikentta lahes kokonaan kumoutunut

01025 Hyvaa eristettd on

Vaarin  germanium
Oikein tislattu vesi
Oikein  tyhjio
Oikein  Kkiille
Vaarin  hopea
Vaarin merivesi
Oikein  akryylimuovi
Oikein ilma

Vaarin rauta
Vaarin messinki
Oikein kumi
Oikein posliini

01027 Sinimuotoisen jannitteen tehollisarvo on

Vaarin  huippuarvo jaettuna kahdella

SAMA

SAMA

SAMA

YHDISTETTY

SAMA

01022
QOikein
Vaarin
Vaarin
Oikein
01023
Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein
01024
Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

FM-moduloidun lahetteen

+ kantoaallon hetkellinen taajuus muuttuu moduloivan signaalin
amplitudin mukaisesti

- modulaation taajuus muuttuu kantoaallon amplitudin mukaisesti
- kantoaallon amplitudi muuttuu modulaation mukaisesti
+ spektrin osiin kuuluu sivukaistoja

Amplitudimoduloidun (AM) ldhetteen

- kantoaallon taajuus muuttuu moduloivan signaalin hetkellisen amplitudin
mukaisesti

+ kantoaallon amplitudi muuttuu moduloivan signaalin hetkellisen
amplitudin mukaisesti

- kantoaallon taajuus muuttuu kantoaallon amplitudin mukaisesti
+ sivukaistat ovat toistensa peilikuvia

Sahkomagneettisen kentéan ollessa pystypolaroitu on magneettikentta

- saman suuntainen kuin sahkokentta
- 45 asteen kulmassa séhkokenttidan nahden

+ 90 asteen kulmassa (kohtisuorassa) sahkokenttaan nahden
- lahes kokonaan kumoutunut

01027 sinimuotoisen jannitteen tehollisarvo on

Vaarin

- huippuarvo jaettuna kahdella



Oikein huippuarvo jaettuna neliéjuuri kahdella
Oikein  huippuarvo jaettuna 1,41:11a
Vaarin huipusta huippuun arvo kerrottuna 0,707:11a

820 ohmin vastuksen kautta kulkee 0,5 A virta. Vastuksessa syntyva

01028 tehohivio on

Vaarin 410V
Oikein  205W
Vaarin 1640 W
Oikein 0,205 kW

100 ohmin vastuksen yli vaikuttaa 12 voltin jannite. Vastuksessa syntyva

01029 tehohavio on

Vaarin 144 W
Vaarin - 1,2 kW
Oikein 1,44 W
Vaarin  aaretdn

01030 Paristosta ei saada mielivaltaisen suuruista virtaa, koska

01031

Vaarin pariston napajannite on liian suuri

Oikein paristossa on sisaista resistanssia

Vaarin  paristolla on huono suursignaalinsietokyky

Vaarin  paristossa on sisdanrakennettu virranrajoituskytkentd

Hehkulampun kautta kulkee 0,8 A virta jannitteen ollessa 24 V. Lampun

ottama teho on
vaarin 154 W
Oikein 19,2 W
Vaarin 33 W
Vaarin 33 mW

01032 Paristosta saadaan

Vaarin  vaihtosahkoa

Oikein tasasahkoa

Vaarin seka tasa- etta vaihtosahkoa
Vaarin  sekasahkoa

Tarvitset 24 V 50 Ah akuston. Sellainen on mahdollista toteuttaa

01033 kytkemalla

Vaarin 2 kpl 12 V 25 Ah akkua sarjaan

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01028

01029

01030

01031

01032

Oikein
Oikein
Vaarin

+ huippuarvo jaettuna nelidjuuri kahdella
+ huippuarvo jaettuna noin arvolla 1,41
- huipusta huippuun arvo kerrottuna luvulla 0,707

820 Q vastuksen kautta kulkee 0,5 A virta. Vastuksessa syntyva tehohavio on

Vaarin -410V
Oikein  +205W
Vaarin  -1640 W
Oikein  + 0,205 kW

100 Q vastuksen yli vaikuttaa 12 V jannite. Vastuksessa syntyva tehohéavié on

Vaarin -144W
Vaarin  -1,2kwW
Oikein  +1,44 W
Vaarin - aareton

Paristosta ei voi saada rajattomasti virtaa, koska

Vaarin - pariston napajannite on liian suuri

Oikein  + paristossa on sisaista resistanssia

Vaarin - paristolla on huono suursignaalinsietokyky

Vaarin - paristossa on sisdanrakennettu virranrajoituskytkenta

Hehkulampun kautta kulkee 0,8 A virta, kun jannite on 24 V. Lampun ottama
teho on

Vaarin -154W
Oikein  +192 W
Vaarin -33W

Vaarin  -33mwW

Paristosta saadaan

Vaarin - vaihtosahkoa

Oikein  + tasasadhkoa

Vaarin - seka tasa- ettd vaihtosahkoa
Vaarin - sekasdhkoa



Vaarin
Oikein
Oikein

2 kpl 12 VV 25 Ah akkua rinnan
2 kpl 24 V 25 Ah akkua rinnan
2 kpl 12 VV 50 Ah akkua sarjaan

01034 Tarvitset 48 V 10 Ah akun. Sellaisen saat kytkemalla

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

sarjaan 4 kpl 12 V 2,5 Ah akkuja
rinnan 4 kpl 12 V 2,5 Ah akkuja

sarjaan 4 kpl 48 V 10 Ah akkuja
sarjaan 4 kpl 12 V 10 Ah akkuja

Kytkettdaessa useita samanlaisia paristoja sarjaan saadaan yksittaiseen
01035 paristoon verrattuna

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

suurempi jannite
pienempi jannite
suurempi kuormitettavuus (virta)
pienempi kuormitettavuus (virta)

Kytkettiaessa useita samanlaisia paristoja rinnan saadaan yksittaiseen
01036 paristoon verrattuna

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

suurempi jannite
pienempi jannite
suurempi kuormitettavuus (virta)
pienempi kuormitettavuus (virta)

01037 Modulaatiolla tarkoitetaan

Vaarin
Vaarin
Oikein

Oikein

signaalin ilmaisua
pientaajuisen signaalin erottamista kohinasta
pientaajuisen informaation liittdmista suurtaajuiseen kantoaaltoon

toimenpidetta, jonka avulla informaatio siirtyy radioaallon mukana

01038 Modulaatiomenetelmii ovat

Oikein
Oikein
Oikein
Oikein

taajuusmodulaatio
amplitudimodulaatio
vaihemodulaatio
yksisivukaistamodulaatio

SAMA

SAMA

SAMA

LISATTY

01035

01036

01037

01038

Useita samanlaisia paristoja sarjaan kytkettidessa saadaan yksittdiseen
paristoon verrattuna

Oikein  + suurempi jannite
Vaarin - pienempi jannite
Vaarin - suurempi kuormitettavuus (virta)
Vaarin - pienempi kuormitettavuus (virta)

Useita samanlaisia paristoja rinnan kytkettidessa saadaan yksittaiseen
paristoon verrattuna

Vaarin - suurempi jannite
Vaarin - pienempi jannite
Oikein  + suurempi kuormitettavuus (virta)
Vaarin - pienempi kuormitettavuus (virta)

Modulaatiolla tarkoitetaan

Vaarin - signaalin iimaisua

Vaarin - pientaajuisen signaalin erottamista kohinasta

Oikein  + pientaajuisen informaation liittdmista suurtaajuiseen kantoaaltoon
Oikein  + toimenpidetta, jonka avulla informaatio siirtyy radioaallon mukana

Modulaatiomenetelmia ovat

Oikein  + taajuusmodulaatio
Oikein  + amplitudimodulaatio
Oikein  + vaihemodulaatio

Oikein  + yksisivukaistamodulaatio
Vaarin - vastavaihemodulaatio
Vaarin - spektrimodulaatio

Vaarin - kanttiaaltomodulaatio



01039 Taajuusmodulaation etu amplitudimodulaatioon nihden on
Vaarin  pienempi kaistaleveys
Oikein pienempi herkkyys kipinahairidille
Vaarin  ylivoimaisesti halvemmat [&hetin- ja vastaanotinratkaisut
Oikein  pienemmat riskit aiheuttaa hairioita

01040 Eristeena toimii
Vaarin alumiini
Vaarin rauta
Oikein posliini
Oikein PVC-muovi

01041 Johteena toimii
Vaarin  posliini
Oikein kulta
Oikein  hopea
Oikein  alumiini
Vaarin  kuiva puu
Vaarin  tislattu vesi

01042 Hyva sdhkonjohde johtaa hyvin sihkoi, koska
Vaarin  siind on vain vahan sahkon kulkua haittaavia vapaita elektroneja
Oikein siind on runsaasti vapaita elektroneja
Vaarin  siind pyorteinen heilahteluliike on runsasta
Vaarin  sen pintamateriaali pitda kaiken sahkovirran johtimen sisalla

01043 Eriste ei johda siahkoa, koska
Oikein siina on vain vahan vapaita elektroneja
Vaarin  siind on runsaasti vapaita elektroneja
Vaarin  siind pyorteinen heilahteluliike on niukkaa
Vaarin eristeen atomit imevat kaikki vapaat elektronit itseensa

01044 sihkoverkosta saatava jannite on aaltomuodoltaan
Vaarin  kolmioaaltoa
Vaarin neliGaaltoa
Oikein  siniaaltoa
Vaarin  mita sattuu

01045 On totta, etti

SAMA

YHDISTETTY

YHDISTETTY

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01039

01042

01043

01044

01045

Taajuusmodulaation etu amplitudimodulaatioon ndhden on
Vaarin - pienempi kaistaleveys

Oikein  + pienempi herkkyys kipinahairiGille

Vaarin - ylivoimaisesti halvemmat lahetin- ja vastaanotinratkaisut
Oikein  + pienempi todennakdisyys hairididen aiheuttamiseen

Hyva johde johtaa hyvin sahk63, koska

Vaarin - siind on vain vahan sahkon kulkua haittaavia vapaita elektroneja
Oikein  + siina on runsaasti vapaita elektroneja

Vaarin - siina pyorteinen heilahteluliike on runsasta

Vaarin - sen pintamateriaali pitda kaiken sahkdvirran johtimen sisélla

Eriste ei johda sdhkoa, koska

Oikein  + siina on vain vahan vapaita elektroneja

Vaarin - siind on runsaasti vapaita elektroneja

Vaarin - siina pyorteinen heilahteluliike on niukkaa

Vaarin - eristeen atomit imevat kaikki vapaat elektronit itseensa

Sahkoverkosta saatava jannite on aaltomuodoltaan lahinna
Vaarin - kolmioaaltoa

Vaarin - nelibaaltoa

Oikein  + siniaaltoa

Vaarin - mita sattuu

Totta on, etta



Oikein SSB-signaalissa (J3E) on tukahdutettu kantoaalto.

AM-signaalissa (A3E) on kantoaalto tukahdutettu ja molemmat

Vaarin  sivukaistat.

FM-signaalissa (F3E) on vaimennettu kantoaalto ja molemmat
Vaarin  sivukaistat.

SSB-signaali (J3E) syntyy vaimentamalla toinen sivukaista ja
Oikein  tukahduttamalla kantoaalto.
Vaarin  FM-signaalissa (F3E) on vaimennettu kantoaalto.
Vaarin  AM-signaalissa (A3E) on vaimennettu kantoaalto ja toinen sivukaista.

SSB-signaalissa (J3E) on tukahdutettu kantoaalto ja molemmat
Vaarin  sivukaistat.

FM-signaali (F3E) syntyy muuttamalla Iahetystaajuutta suhteessa
Vaarin  moduloivan signaalin taajuuteen.

FM-signaali (F3E) syntyy muuttamalla Iahetystaajuutta suhteessa
Oikein moduloivan signaalin hetkelliseen amplitudiin.

01046 On totta, etti

Oikein ~ SSB-signaalissa (J3E) kantoaaltoa on vaimennettu.
Vaarin  AM-signaalissa (A3E) kantoaaltoa on vaimennettu.
Vaarin  FM-signaalissa (F3E) kantoaaltoa on vaimennettu.

Vaarin  FM-signaali (F3E) syntyy vaimentamalla toinen sivukaista.

01047 On totta, etti

SSB (J3E) voi tarkoittaa esimerkiksi puhe tai musiikkilahetetta, jossa

Oikein alempi sivukaista on poistettu.

DSB voidaan muodostaa AM lahetteesta tukahduttamalla tai
Oikein  vaimentamalla kantoaalto.
Oikein LSB lahetteessa ylempi sivukaista on poistettu tai vaimennettu.
Vaarin  USB lahetteessa ylempi sivukaista on poistettu tai vaimennettu.

01048 Eriste on

Oikein posliini

Vaarin  tavallinen vesijohtovesi
Oikein tislattu vesi

Oikein  puhdas pii

Vaarin ionisoitunut kaasu
Oikein iima

Vaarin  kupari

Vaarin hopea

SAMA

SAMA

YHDISTETTY

01046

01047

Oikein  + SSB-signaalissa on vain toinen sivukaista
Vaarin - AM-signaalissa on kantoaalto tukahdutettu ja molemmat sivukaistat
Vaarin - FM-signaalissa on vaimennettu kantoaalto ja molemmat sivukaistat
Oikein  + SSB-signaalissa on vain toinen sivukaista ja tukahdutettu kantoaalto
Vaarin - FM-signaalissa on vaimennettu kantoaalto
Vaarin - AM-signaalissa on vaimennettu kantoaalto ja toinen sivukaista
Vaarin - SSB-signaalissa on tukahdutettu kantoaalto ja molemmat sivukaistat

- FM-signaali syntyy muuttamalla lIahetystaajuutta suhteessa moduloivan
Vaarin  signaalin taajuuteen

+ FM-signaali syntyy muuttamalla lahetystaajuutta suhteessa moduloivan
Oikein  signaalin hetkelliseen amplitudiin

Totta on, etta

Oikein  + SSB-signaalissa kantoaaltoa on vaimennettu
Vaarin - AM-signaalissa kantoaaltoa on vaimennettu
Vaarin - FM-signaalissa kantoaaltoa on vaimennettu
Vaarin - FM-signaali syntyy vaimentamalla toinen sivukaista

Totta on, etta

Oikein  + SSB voi tarkoittaa puhelahetetts, jossa alempi sivukaista on poistettu
+ DSB voidaan muodostaa AM lahetteesta tukahduttamalla tai

Oikein  vaimentamalla kantoaalto

Oikein  + LSB lahetteessa ylempi sivukaista on poistettu tai vaimennettu

Vaarin - USB lahetteessa ylempi sivukaista on poistettu tai vaimennettu



01049 Johde on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein

posliini

tavallinen vesijohtovesi
tislattu vesi

puhdas pii

ionisoitunut kaasu

iima

kupari

hopea

01050 Sihkémagneettisessa kentissi

Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin
01051
Vaarin
Oikein
Oikein

Vaarin

esiintyy tavallisesti vain sdhkdinen voimavaikutus

sahko ja magneettikentat ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan
energiaa siirtyy paikasta toiseen

polarisaatio maaritelladn magneettikentdn suunnan mukaisesti

Sidhkomagneettisessa kentdssa

ei esiinny mitaan energian siirtymista
voi polarisaatio kiertya tai pysya muuttumattomana

olevaan metallijohtimeen voi syntya vaihteleva virta

esiintyy seka sahkdinen ettd magneettinen kenttd, jotka ovat saman
suuntaiset

01053 Sihkétys eli CW lihete

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

sisaltaa sivukaistoja samaan tapaan kuin AM puhelahete

voidaan muodostaa USB puhelahettimelld katkomalla sinimuotoista
aanisignaalia ja moduloimalla silla I&hetinta

on aina A1A-lahetetta
vaatii aina C-luokassa toimivan paateasteen

01054 Akkujen ominaisuuksiin kuuluu, etti

Oikein
Vaarin

Oikein

Oikein

niista saa hetkellisesti huomattavasti suuremman virran kuin
vastaavista kuivaparistoista

ne eivat kaipaa minkaanlaista huoltoa tai yllapitoa

niiden sisainen resistanssi on useimmiten pienempi kuin vastaavien
kuivaparistojen

niitéd voidaan ladata uudelleen satoja, hyvin huollettuina jopa tuhansia
kertoja

01055 Tasasihkoksi (tasajannitteeksi) sanotaan yleisesti siahko63,

YHDISTETTY

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01050

01051

01053

01054

01055

Sahkoémagneettisessa kentdssa

Vaarin - esiintyy tavallisesti vain sahkdinen voimavaikutus

Oikein  + sahko ja magneettikentat ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan
Oikein  + energiaa siirtyy paikasta toiseen

Vaarin - polarisaatio maaritellddn magneettikentdn suunnan mukaisesti

Sahkomagneettisessa kentassa

Vaarin - ei esiinny energian siirtymista
Oikein  + voi polarisaatio kiertya tai pysya muuttumattomana
Oikein  + olevaan metallijohtimeen voi syntya vaihtovirta
- esiintyy sekd sahkoinen ettd magneettinen kentta, jotka ovat saman
Vaarin  suuntaiset

Sahkotyslahete (CW) katkomalla kantoaaltoa

Oikein  + siséaltaa sivukaistoja samaan tapaan kuin AM puhelahete
+ voidaan muodostaa USB puhelahettimella katkomalla sinimuotoista
Oikein  &anisignaalia
Vaarin - muuttaa lahetystaajuutta avainnuksen mukaisesti
Vaarin - vaatii aina C-luokassa toimivan paateasteen

Akuille on ominaista, etta
+ niista saa hetkellisesti huomattavasti suuremman virran kuin

Oikein  vastaavista kuivaparistoista
Vaarin - ne eivat kaipaa minkaanlaista huoltoa tai yllapitoa
+ niiden sisainen resistanssi on useimmiten pienempi kuin vastaavien
Oikein  kuivaparistojen
Oikein  + niitd voidaan ladata uudelleen hyvin huolleittuina jopa satoja kertoja

Tasajannitteeksi eli tasasahkoksi kutsutaan jannitetta



Oikein
Oikein
Vaarin

Vaarin

joka kulkee aina samaan suuntaan
jonka suuruus voi vaihdella, mutta jonka suunta ei vaihdu
jonka jannitteen tehollisarvo on aina nolla

joka voi vaihtaa suuntaansa, mutta jonka suuruus ei muuten vaihdu

01056 Vaihtosihkoksi (vaihtojannitteeksi) sanotaan yleisesti sihkoa,

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

joka kulkee aina samaan suuntaan

jonka suuruus voi vaihdella, mutta jonka suunta ei vaihdu
jonka jannitteen tehollisarvo on aina nolla

joka voi vaihtaa suuntaansa ja jonka suuruus voi vaihdella

01057 Sinimuotoisen signaalin ominaisuuksiin kuuluu, etta

Vaarin

Oikein

Oikein
Oikein

siind esiintyy perustaajuuden kaikkia parittomia harmonisia (3., 5. jne)

sen tehollisarvo saadaan jakamalla signaalin huipusta huippuun-arvo
luvulla 2,8

sitéd voidaan hyvin kayttaa radiotaajuisen vahvistimen
ohjaussignaalina, mikali sen taajuus on sopiva

silla on maaratty taajuus ja amplitudi

01058 Vvaihtosihkon teholla tarkoitetaan aina

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

vaihtovirran ja jannitteen huippuarvojen tuloa

kuormaa lammittavaa tehoa, jonka lammittava vaikutus on sama kuin
vaihtojannitteen tehollisarvon suuruisella tasajannitteella

sita jannitteen neliotad, joka menee kuormaan
kilowattituntimittarin eli kWh mittarin nayttamaa

01059 Demodulointi on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

informaation esillesaamista moduloidusta signaalista
hairididen poistamista niin, etta pelkka kantoaalto jaa jaljelle
kantoaallon moduloimista uudelleen

kantoaallottoman lahetyksen suuntimista

01060 Jannitteen yksikko on

Oikein
Vaarin
Vaarin

voltti
ampeeri
ohmi

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01056

01057

01058

01059

01060

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

+ joka kulkee aina samaan suuntaan
+ jonka suuruus voi vaihdella, mutta jonka suunta ei vaihdu
- jonka jannitteen tehollisarvo on aina nolla

- joka voi vaihtaa suuntaansa, mutta jonka suuruus ei muutu
nahden

Vaihtojannitteeksi eli vaihtosdhkoksi kutsutaan jannitetta,

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

- joka kulkee aina samaan suuntaan
- jonka suuruus voi vaihdella, mutta jonka suunta ei vaihdu
- jonka jannitteen tehollisarvo on aina nolla

+ joka voi vaihtaa suuntaansa ja jonka suuruus voi vaihdella
+ jonka potentiaali vaihtelee positiivisen ja negatiivisen arvon valilla

Sinimuotoiselle signaalille on ominaista, etta

Vaarin

Oikein

Oikein
Oikein

- siina esiintyy perustaajuuden kaikkia parittomia harmonisia (3., 5. jne.)

+ sen tehollisarvo saadaan jakamalla signaalin huipusta huippuun-arvo
luvulla 2,8

+ sitd voidaan kayttaa radiotaajuisen vahvistimen ohjaussignaalina, mikali
sinimuotoisen signaalin taajuus on sopiva

+ silla on maaratty taajuus ja amplitudi

Vaihtosahkon teholla tarkoitetaan aina

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- vaihtovirran ja jannitteen huippuarvojen tuloa

+ kuormaa lammittavaa tehoa, jonka lammittéava vaikutus on sama kuin
vaihtojannitteen tehollisarvon suuruisella tasajannitteella

- sita jannitteen neli6ta, joka menee kuormaan
- kilowattituntimittarin eli kWh mittarin nayttamaa

Demodulointi on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+ informaation esille saamista moduloidusta signaalista

- hairiiden poistamista niin, ettd pelkka kantoaalto jaa jaljelle
- kantoaallon moduloimista uudelleen

- kantoaallottoman lahetyksen suuntimista

Jannitteen yksikko on

Oikein
Vaarin
Vaarin

+ voltti (V)
- ampeeri (A)
- ohmi (Q)



Vaarin

hertsi

01061 Sahkovirran yksikko on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

voltti
ampeeri
ohmi
hertsi

01062 Resistanssin yksikkd on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

voltti
ampeeri
ohmi
hertsi

01063 Taajuuden yksikkd on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

voltti
hertsi
watti
henri

01064 Impedanssin yksikkd on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

ampeeri
ohmi
henri
faradi

01065 Tehon yksikkd on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

ampeeri
ohmi
watti
celsius

01066 Kapasitanssin yksikko on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

voltti
hertsi
ohmi
faradi

01067 Induktanssin yksikko on

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01061

01062

01063

01064

01065

01066

01067

Vaarin

- hertsi (Hz)

Sahkovirran yksikko on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- voltti (V)

+ ampeeri (A)
- ohmi (Q)

- hertsi (Hz)

Resistanssin eli sahkoisen vastuksen yksikko on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

- voltti (V)

- ampeeri (A)
+ ohmi (Q)

- hertsi (Hz)

Taajuuden yksikko on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- voltti (V)

+ hertsi (Hz)
- watti (W)

- henry (H)

Impedanssin yksikko on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- ampeeri (A)
+ ohmi (Q)
- henry (H)
- faradi (F)

Tehon yksikkd on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

- ampeeri (A)
- ohmi (Q)
+ watti (W)
- celsius (°C)

Kapasitanssin yksikko on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

- voltti (V)
- hertsi (Hz)
- ohmi (Q)
+ faradi (F)

Induktanssin yksikko on



Vaarin hertsi
Oikein henri
Vaarin  watti
Vaarin ohmi

01068 Ohmin laki ilmaisee LISATTY 01068

Oikein  jannitteen, virran ja resistanssin valisen riippuvuuden
Oikein  etta jannite on virta kertaa resistanssi, U =1 x R
Oikein ettd virta on jannite jaettuna resistanssilla, | =U : R

Oikein etta resistanssi on jannite jaettuna virralla, R=U : |

Vastuksen resistanssi on 15 ohmia ja sen lapi kulkeva virta 2 ampeeria.

01069 Vastuksen jannitehévio on SAMA
Oikein 30V
Vaarin  0,06666 V
Vaarin 75V
Vaarin 0V
Vastuksen resistanssi on 47 ohmia ja sen yli vaikuttaa jannite 17 V.
01070 vastuksen lapi kulkeva virta on SAMA
Vaarin 3,6 A
Vaarin 17 A
Oikein 0,36 A
Vaarin  2,8A

Vastuksen lapi kulkee 12 A virta ja sen yli vaikuttaa jannite 148 V.
01071 vastuksen resistanssi on SAMA

Oikein 12,3 ohmia
Oikein 0,012 kilo-ohmia

01069

01070

01071

Vaarin - hertsi (Hz)
Oikein  + henry (H)
Vaarin - watti (W)
Vaarin - ohmi (Q)

Ohmin laki on sdhkoéopin laki, joka
Oikein  + ilmaisee jannitteen, virran ja resistanssin valisen riippuvuuden

- voidaan esittdd muodossa U = | : R, missa jannite on virta jaettuna
Vaarin resistanssilla

+ voidaan esittdd muodossa U = | x R, missa jannite on virta kerrottuna
Oikein resistanssilla

- voidaan esittdd muodossa | = U x R, missa virta on jannite kerrottuna
Vaarin resistanssilla

Vaarin - on sovellettavissa vain tasavirralle

+ voidaan esittdd muodossa | = U : R, missa virta on jannite jaettuna
Oikein  resistanssilla

- voidaan esittdd muodossa R = U x |, missa resistanssi on jannite
Vaarin  kerrottuna virralla

+ voidaan esittdd muodossa R = U : |, missa resistanssi on jannite
Oikein  jaettuna virralla

+ voidaan yleistda myds vaihtovirralle, jolloin se saa muodon U =Z x |,
Oikein  missé suure Z on piirin impedanssi

Vastuksen resistanssi on 15 Q ja sen lapi kulkeva virta on 2 A. Vastuksen
aiheuttama jannitehavio on

Oikein  +30V
Vaarin - 0,06666 V
Vaarin -75V
Vaarin -0V

Vastuksen resistanssi on 15 Q ja sen lapi kulkeva virta on 2 A.
Vastuksen aiheuttama jannitehavié on

Vaarin -3,6 A
Vaarin -17A
Oikein  +0,36 A
Vaarin -2,8A

Vastuksen lapi kulkee 12 A virta ja sen yli vaikuttaa 148 V jannite.
Vastuksen resistanssi on

Oikein  +12,3Q
Oikein  +0,012 kQ



Vaarin 0,08 ohmia
Vaarin 8 ohmia

Vastuksen resistanssi on 68 ohmia ja sen lapi kulkeva virta 20 ampeeria.

01072 vastuksessa syntyvi jannitehévio on

Vaarin 30V
Vaarin 34V
Vaarin 75V

Oikein 1360V

Vastuksen resistanssi on 75 ohmia ja sen yli vaikuttava jannite 7 volttia.
01073 Vastuksen lapi kulkeva virta on

Vaarin 17 A
Vaarin 1,7 A
Oikein 0,09 A

Oikein 90 mA

Vastuksen lapi kulkeva virta on 3,4 A ja sen yli vaikuttava jannite 220V.
01074 vastuksen resistanssi on

Oikein 65 ohmia
Vaarin 0,014 ohmia
Vaarin 750 ohmia
Vaarin 8 ohmia

Sinimuotoisen vaihtojannitteen huippuarvo tehollisarvosta U laskettuna

01075 on
Oikein 1,41 U
Vaarin 1,73 U
Vaarin  2,25U
Vaarin 4,44 U

01076 Tasajannitettd saadaan
Oikein kuivaparistosta
Vaarin  dynaamisesta mikrofonista
Oikein akusta
Oikein aurinkopanelista

01077 vaihtojannitettd saadaan
Vaarin  akusta

Oikein sahkoverkosta

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01072

01073

01074

01075

01076

YHDISTETTY 01077

Vaarin -0,08Q
Vaarin -8Q

Vastuksen resistanssi on 68 Q ja sen lapi kulkeva virta on 20 A.
Vastuksessa syntyva jannitehdvio on

Vaarin -30V
Vaarin -34V
Vaarin -75V
Oikein  +1360V

Vastuksen resistanssi on 75 Q ja sen yli vaikuttava jannite on 7 V.
Vastuksen lapi kulkeva virta on noin

Vaarin -17A
Vaarin -17A
Oikein  +0,09 A
Oikein  + 90 mA

Vastuksen lapi kulkeva virta on 3,4 A ja sen yli vaikuttava jannite 230 V.
Vastuksen resistanssi on noin

Oikein +68Q
Vaarin -0,014Q
Vaarin -750Q
Vaarin -8Q

Sinimuotoisen vaihtojannitteen huippuarvo tehollisarvosta laskettuna on
noin

Oikein  + 1,41 kertaa tehollisarvo

Vaarin - 1,73 kertaa tehollisarvo

Vaarin - 2,25 kertaa tehollisarvo

Vaarin - 4,44 kertaa tehollisarvo

Tasajannitettd saadaan

Oikein  + kuivaparistosta

Vaarin - dynaamisesta mikrofonista
Oikein  + akusta

Oikein  + aurinkopanelista

Vaihtojannitettd saadaan
Vaarin - akusta

Oikein  + sdhkoverkosta



Vaarin
Vaarin

kuivaparistosta
aurinkopanelista

01078 Vaihtojannitetti saadaan

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

vaihtosuuntaajasta
kidemikrofonista

akusta

230 V 50 Hz generaattorista

01079 Johtimen resistanssi suurenee, jos johtimen

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

poikkileikkaus muutetaan pyoreasta litteaksi poikkipinta-alan
séilyessa ennallaan

poikkipinta-alaa lisataan
eristyskerroksen paksuutta lisataan
pituutta lisataan

01080 sihkojohtimen resistanssi riippuu johtimen

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

materiaalista
poikkipinta-alasta
eristeesta

poikkipinnan muodosta

01081 Vastuksen tasavirtaresistanssia vihentii vastuslangan

Vaarin
Oikein
Vaarin

Vaarin

pidentdminen
hopeoiminen
poikkipinta-alan vahentaminen

johtimen muodon muuttaminen pyéreasta littedksi poikkipinta-alan
pysyessa ennallaan

01082 Johtimen resistanssi vihenee, jos

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

johtimen poikkileikkaus muutetaan pyoreasta soikeaksi poikkipinta-
alan sailyessa ennallaan

johtimen eristyskerroksen laatua parannetaan
johtimen pituutta vahennetaan
johtimen poikkipinta-alaa vahennetaan

YHDISTETTY

YHDISTETTY

YHDISTETTY

SAMA

YHDISTETTY

01081

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

- kuivaparistosta
- aurinkopaneelista

+ vaihtosuuntaajasta
+ kidemikrofonista
+ 230 V 50 Hz generaattorista

Vastuksen tasavirtaresistanssia vahentaa vastuslangan

Vaarin
Oikein
Vaarin

Vaarin

- pidentadminen
+ hopeoiminen
- poikkipinta-alan vahentaminen

- johtimen muodon muuttaminen py6reasta littedksi poikkipinta-alan
pysyessa ennallaan



50 ohmin keinokuormaan kytketaan transistorilahetin. Kun keinokuormaan
01083 meneva suurtaajuinen virta on 1 A, on seuraava tehonkestoarvo riittava

Oikein 2500 W
Oikein 1312 W
Oikein 175 W
Oikein 50 W

Transistorildhettimen teholdhteessa on virran mittaamiseksi 0,12 ohmin
vastus. Mika seuraavista vastuksen tehonkestoarvoista on riittava, kun
01084 virta on 18 A:

Vaarin 2W
Vaarin 8w
Oikein 39W

Oikein 150 W

Kytkenndssa on 4,7 ohmin vastus. Mika teho vastuksen on vahintaan
01085 kestettivi, kun virta on 3,5 A:

Vaarin 58W
Vaarin 16,4 W
Oikein 58 W

Vaarin 77,3 W

Kytkennédssa on 4,7 ohmin vastus. Mitka seuraavista vastuksen
01086 tehonkestoarvoista ovat riittdvis, kun virta on 3,5 A:

Oikein 58 W
Oikein 77 W
Oikein 164 W

Oikein 270 W

50 ohmin keinokuormaan kytketdan transistorilahetin. Kuormaan
01087 syotetsdn 0,5 A suurtaajuusvirta. Keinokuormassa syntyva lampéteho on

Oikein 12,6 W
Vaarin  155W
Vaarin 20,3 W
Vaarin 25,0 W

50 ohmin keinokuorma liitetaan lahettimeen, joka syo6ttaa siihen 5 A
01088 suurtaajuusvirran. Keinokuormassa syntyvi limpéteho on

Oikein 1250 W

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

01083

01084

01085

01086

01087

01088

50 ohmin keinokuormaan kytketaan transistorilahetin. Kun
keinokuormaan meneva suurtaajuinen virta on 1 A, on seuraava
tehonkestoarvo riittava

Oikein  +2500 W

Vaarin -5W
Oikein +175W
Oikein +50W

Transistorilahettimen teholdhteessa on virran mittaamiseksi 0,12 Q
vastus. Mika seuraavista vastuksen tehonkestoarvoista on riittava, kun
virtaon18 A ?

Vaarin -2W
Vaarin -8W
Oikein  +39W

Oikein  +150 W

Kytkenndssa on 4,7 Q vastus. Mika teho vastuksen on vahintaan
kestettava, kun virtaon 3,5 A ?

Vaarin -58W
Vaarin -164W
Oikein  +58 W
Vaarin -77,3W

Kytkenndssa on 4,7 Q vastus. Mitkd seuraavista vastuksen
tehonkestoarvoista ovat riittavia, kun virta on 3,5 A ?

Oikein  +58 W
Vaarin -7,7W
Oikein  +164 W
Vaarin -2, 7W

50 Q keinokuormaan kytketaan transistorilahetin. Kuormaan syétetaan
0,5 A suurtaajuusvirta. Keinokuormassa syntyva lampoteho on

Oikein  +125W
Vaarin -155W
Vaarin -20,3W
Vaarin -250W

50 Q keinokuorma kytketaan ldhettimeen, joka syottaa siihen 5 A
suurtaajuusvirran. Keinokuormassa syntyva lampoéteho on

Oikein + 1250 W



Vaarin 250 W Vaarin  -250 W

Vaarin 50 W Vaarin -50 W

Vaarin  10W Vaarin  -10W

Vastus lammittaa 1000 W lampdteholla, kun se liitetdan 230 V Vastus lammittda 1000 W lampéteholla, kun se liitetdan 230 V
01089 vaihtojanniteverkkoon. Vastuksen suuruus on SAMA 01089 vaihtojanniteverkkoon. Vastuksen suuruus on

Oikein 53 ohmia Oikein  +53Q

Vaarin 32 ohmia Vaarin -32Q

Vaarin 14,8 ohmia Vaarin -14,8Q

Vaarin 5,3 ohmia Vaarin -53Q

50 ohmin keinokuormaan kytketaan transistorilahetin. Keinokuormassa 50 Q keinokuormaan kytketédan transistorildhetin. Keinokuormassa kehittyy
01090 kehittyy 50 W lampotehoa. Suurtaajuinen virta on SAMA 01090 50 W Iimpétehoa. Suurtaajuinen virta on

Vaarin  10A Vaarin -10A

Vaarin  0,25A Vaarin -0,25A

Oikein 1A Oikein  +1A

Vaarin 2,5A Vaarin -2,5A

Vastuksen resistanssi on 100 ohmia ja siihen syotetaan 25 W sahkoteho. Vastuksen resistanssi on 100 Q ja siihen syotetdan 25 W sahkoéteho.
01091 vastuksessa kulkeva virta on SAMA 01091 vastuksessa kulkeva virta on

Vaarin  5A Vaarin -5A

Oikein  0,5A Oikein  +0,5A

Vaarin  0,25A Vaarin -0,25A

Vaarin 0,1A Vaarin -0,1A

Vastuksen resistanssi on 10 ohmia ja siihen syotetaan 4000 W sahkoteho. Vastuksen resistanssi on 10 Q ja siihen syotetdan 4000 W sahkéteho.
01092 vastuksessa kulkeva virta on SAMA 01092 vastuksessa kulkeva virta on

Vaarin 4000 A Vaarin  -4000 A

Vaarin 40 A Vaarin -40A

Oikein 20 A Oikein  +20A

Vaarin  2A Vaarin -2A

Vastuksessa muuttuu 2500 W tehoa lammoksi, kun se liitetaan 230 V Vastuksessa muuttuu 2500 W tehoa lammoksi, kun se liitetddan 230 V
01093 vaihtojénniteverkkoon. Vastuksen resistanssi on LISATTY 01093 vaihtojanniteverkkoon. Vastuksen resistanssi on noin

Oikein 21160 milliohmia Oikein  +21160 mQ

Oikein 21,2 ohmia Oikein  +21,2Q

Vaarin 11,4 ohmia Vaarin -114Q

Vaarin 4.5 ohmia Vaarin -45Q

Vaarin  -21,16 kQ
Oikein  + 0,02 kQ



Muuntajan ensi6 on kytketty 230 V verkkoon. Toision jannite on 12 V.
Toisioon kytketaan 50 W ja 25 W kuormat rinnan. Kun muuntajan havioita

01094 ei oteta huomioon, ottaa muuntaja verkosta tehoa SAMA
Vaarin 4 W
Oikein 75W

Vaarin 220 W
Vaarin 1375 W

Muuntajan ensio on kytketty 230 V verkkoon. Toision jannite on 12 V.
Toisioon kytketaan 50 W kuorma. Kun muuntajan havioita ei oteta
01095 huomioon, ottaa muuntaja verkosta virtaa SAMA

Oikein 217 mA
vaarin 4,17 A

vaarin 14,17 A
Vaarin  137,5A

Vastuksessa muuttuu 2500 W tehoa lammoksi, kun se liitetaan 230 V B
01096 vaihtojénniteverkkoon. Vastuksen resistanssi on LISATTY

Oikein 21200 milliohmia
Vaarin 10900 milliohmia
Oikein 21,2 ohmia
Vaarin 10,9 ohmia

- + Komponentit
02001 Kondensaattorin kapasitanssi SAMA

Vaarin  ilmoitetaan henreina (H)

Oikein on riippuvainen kondensaattorilevyjen pinta-alasta
Vaarin  ilmoitetaan mikrovoltteina (uV)

Vaarin  muuttuu jyrkasti ldampétilan mukana

02002 Elektrolyyttikondensaattorit SAMA
Vaarin  ovat yleensa kapasitanssiarvoltaan erittéin pienia

01094

01095

01096

02001

02002

Vaarin -10,8Q
Vaarin -2Q

Muuntajan ensio on kytketty 230 V verkkojannitteeseen. Toision jdnnite on 12
V, ja siihen on kytketty 50 W ja 25 W kuormat rinnan. Kun muuntajan havioita
ei oteta huomioon, muuntaja ottaa verkosta

Vaarin -4W
Oikein +75W
Vaarin  -220 W
Vaarin -1375W

Muuntajan ensio on kytketty 230 V verkkoon. Toision jannite on 12 V.
Toisioon kytketddn 50 W kuorma. Kun muuntajan hévioéita ei oteta huomioon,
muuntaja ottaa verkosta virtaa noin

Oikein  +217 mA
Vaarin -417A

Vaarin -1417A
Vaarin -1375A

Vastuksessa muuttuu 3 W tehoa lammoksi, kun se liitetaan 12 V
tasajannitteeseen. Vastuksen resistanssi on noin

Oikein +48Q
Vaarin -4,8Q
Vaarin -4Q

Vaarin  -4000 mQ
Vaarin  -4,8kQ
Oikein  +4800 mQ
Vaarin -4 MQ
Vaarin  -40kQ

- + Komponentit
Kondensaattorin kapasitanssi
Vaarin - ilmoitetaan henryina (H)
Oikein  + on riippuvainen kondensaattorilevyjen pinta-alasta
Vaarin - ilmoitetaan mikrovoltteina (uV)
Vaarin - muuttuu jyrkasti Iampotilan mukana

Elektrolyyttikondensaattorit
Vaarin - ovat kapasitanssiarvoltaan yleensa erittain pienia



Vaarin

Oikein

Oikein
Oikein

soveltuvat parhaiten radiolaitteiden suurtaajuusosiin

ovat polaarisia (plus- ja miinusnapa maaratty)

voivat rajahtaa, jos ne kytketaan napaisuudeltaan vaaraan
jannitteeseen

voivat rgjahtaa, jos ne kytketaan lilan korkeaan jannitteeseen

02003 Kondensaattorin kapasitanssi muuttuu

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

kasvattamalla kondensaattorin levyjen pinta-alaa
suurentamalla kondensaattorin levyjen valista etaisyytta

hopeoimalla kondensaattorilevyt niin, ettd niiden pinta-ala ja etaisyys
toisistaan eivat muutu

muuttamalla kondensaattorilevyihin sy6tetyn jannitteen suuruutta

02004 Kelan induktanssi muuttuu, jos

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

ilmasydan korvataan magneettisella materiaalilla
kelan kierrosmaara muuttuu

kelaa kaytetdan vaihtovirralla tasavirran sijasta
kelan halkaisija muuttuu

02005 Kela on komponentti,

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

02006 Muuntaja

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

02007 Muuntaja

Oikein
Vaarin
Vaarin

jota kaytetdan korvaamaan diodeja suurtaajuusasteissa
jonka induktanssi ilmoitetaan henreina (H)

jossa sahkovirta aiheuttaa paaasiassa lampda

jonka kapasitanssi on faradeja (F)

toimii ainoastaan tasavirralla

perustuu sahkodkentan vaikutukseen

toimii ainoastaan sinimuotoisella vaihtovirralla
perustuu magneettikentan vaikutukseen

toimii vaihtovirralla
toimii tasavirralla
muuntaa verkkovirran taajuutta

SAMA 02003
SAMA 02004
SAMA 02005

YHDISTETTY 02006

YHDISTETTY

Vaarin

Oikein

Oikein
Oikein

- soveltuvat parhaiten radiolaitteiden suurtaajuusosiin

+ ovat komponentteja, joilla on polariteetti eli maaratty plus- (+) ja
miinusnapa (-)

+ voivat réjahtaa, jos ne kytketdadn napaisuudeltaan vaarin pain
+ voivat rajahtaa, jos ne kytketaan liian korkeaan jannitteeseen

Kondensaattorin kapasitanssi muuttuu

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

+ kasvattamalla siina olevien levyjen pintaalaa
+ suurentamalla siind olevien levyjen valista etaisyytta

- hopeoimalla kondensaattorilevyt niin, etta niiden pinta-ala ja etaisyys

toisistaan eivat muutu
- muuttamalla kondensaattorilevyihin sy6tetyn jannitteen suuruutta

Kelan induktanssi muuttuu, jos

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

+ siind oleva ilmasydan korvataan magneettisella materiaalilla
+ kelan kierrosmaara muuttuu

- kelaan sybtetaan tasavirran sijaan vaihtovirtaa

+ kelan halkaisija muuttuu

Kela on komponentti,

Vaarin - jota kdytetddn korvaamaan diodeja suurtaajuusasteissa
Oikein  + jonka induktanssi ilmoitetaan henryina (H)
Vaarin - jossa sadhkdvirta aiheuttaa pasasiassa lampoa
Vaarin - jonka kapasitanssi on faradeja (F)
Muuntaja
Vaarin - toimii tasavirralla
Vaarin - perustuu sahkokentan vaikutukseen
Vaarin - toimii ainoastaan sinimuotoisella vaihtovirralla
Oikein  + perustuu magneettikentan vaikutukseen
Oikein  + toimii vaihtovirralla
Vaarin - muuntaa verkkovirran taajuutta
+ muuntaa jannitetta ensio- ja toisiokdamissa olevien kierrosten
Oikein  suhteessa



02008

02009

02010

02011

02012

Oikein muuntaa jannitetta kierrosmaariensa suhteessa
Muuntajassa
kutsutaan ensitkaamiksi sitd kdamia, josta jannite otetaan
Vaarin  kayttolaitteille.
Oikein ensio ja toisio voivat olla galvaanisesti erotettuja
Oikein kutsutaan ensidkaamiksi sitd kdamia, johon sydtetdan verkkojannite
voidaan sisaan syotettava jannite muuntaa pienemmaksi tai
Oikein  suuremmaksi ulos sy6tettavaksi jannitteeksi
Muuntajan
ensio- ja toisiokdamien kierrosluvut maaraavat maksimitehon, jonka
Vaarin  muuntaja kykenee siirtdmaan
sydanaineen ominaisuudet ja poikkipinta-ala maaraavat muuntajan
Oikein  maksimitehonsiirtokyvyn
ensio- ja toisiojannitteiden suhde on suoraan verrannollinen ensi6- ja
Oikein  toisiokdamien kierroslukujen suhteeseen
ensio- ja toisiokaamit voidaan erottaa toisistaan ja muuntajan
Oikein rautasydamesta galvaanisesti

Tarvitset radioamatooriasemasi virtalahdetta varten muuntajan, jossa
sahkoverkon 230 voltin jannite muutetaan 17 V suuruiseksi
tasasuuntausta ja suodatusta varten. Sinulla on muuntaja, jonka
ensiokaamissa on 1600 kierrosta ja toisiokdaamissa 420 kierrosta. Voit
ottaa muuntajan kaytt6on

Vaarin  suoraan, koska saat siita juuri oikean jannitteen

Oikein purkamalla toisiokdamin ja kddmimalla uuden, jossa on 118 kierrosta
Vaarin  purkamalla toisiokd@min ja kdamimalla uuden, jossa on 31 kierrosta
Vaarin  purkamalla ensi6kdamin ja kdamimalla uuden, jossa on 31 kierrosta

Muuntajan ensiokdaamissa on merkinta 230 V ja toisiokdamissa merkinta
24 V. Purat toisiokdamin ja saat laskemalla sen kierrosmaaraksi 167
kierrosta. Ensiokdamissa on talléin

Vaarin 33 kierrosta
Vaarin 300 kierrosta
Oikein 1600 kierrosta
Vaarin 1740 kierrosta

Zenerdiodia kaytetaan

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02008

02009

02010

02011

02012

Muuntajassa
- ensiokaamiksi kutsutaan sita kaamia, josta otetaan ulostulojannite

Vaarin  kaytettavalle laitteelle
Oikein  + ensi6- ja toisiokaamit voivat olla galvaanisesti erotettuja

+ ensiokaamiksi kutsutaan sitéa kdamia, johon syétetddn muuntajaan
Oikein  kytkettava verkkojéannite

+ sisdan syotetty jannite voidaan muuntaa joko pienemmaksi tai
Oikein  suuremmaksi ulos syotettavaksi jannitteeksi
Vaarin - ensio- ja toisiokdamit voivat olla galvanoidusti erotettuja
Muuntajan

- ensio- ja toisiokdamien kierrosluvut maaraavat maksimitehon, jonka
Vaarin  muuntaja kykenee siirtdmaan

+ sydanaineen ominaisuudet ja poikkipinta-ala maaraavat muuntaja
Oikein  maksimitehonsiirtokyvyn

+ ensi6- ja toisiojannitteiden suhde on suoraan verrannollinen ensié- ja
Oikein  toisiokdamien kierroslukujen suhteeseen

+ ensi6- ja toisiokdamit voidaan erottaa toisistaan ja muuntajan
Oikein  rautasydamesta galvaanisesti

Tarvitset radioamatéoriasemasi virtalahdetta varten muuntajan, jossa
sdahkoverkon 230 voltin jannite muutetaan 17 V suuruiseksi
tasasuuntausta ja suodatusta varten. Sinulla on muuntaja, jonka
ensiokaamissa on 1600 kierrosta ja toisiokdaamissa 420 kierrosta. Voit
ottaa muuntajan kayttoon

Vaarin - suoraan, koska saat siita juuri oikean jannitteen

Oikein  + purkamalla toisiok&amin ja kdamimalla uuden, jossa on 118 kierrosta
Vaarin - purkamalla toisiokdamin ja kddmimalla uuden, jossa on 31 kierrosta
Vaarin - purkamalla ensiokaamin ja kddmimalla uuden, jossa on 31 kierrosta

Muuntajan ensiokdamissa on merkinta 230 V ja toisiokddamissa on
merkinta 24 V. Purat toisiokdamin ja saat laskemalla sen kierrosmaaraksi
167 kierrosta. Ensiokdaamissa on tuolloin

Vaarin - 33 kierrosta
Vaarin - 300 kierrosta
Oikein  + 1600 kierrosta
Vaarin - 1740 kierrosta

Zenerdiodia kaytetaan



Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

merkkilamppuna

tasasuuntaukseen

jannitteen stabilointiin

virityspiirin saadettavana kapasitanssina

02013 Kapasitanssidiodia kaytetdan

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

merkkilamppuna

tasasuuntaukseen

jannitteen stabilointiin

virityspiirin sdadettdvana kapasitanssina

02014 virtaa rajoittavaa etuvastusta tarvitaan kytkennissi, jossa

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

Tasasuuntaajan muuntajan toisiossa on valiulosotto kdamin puolivalissa.

stabiloidaan jannitetta zenerdiodilla
tasasuunnataan vaihtosahkoa tasasuuntausdiodilla
kaytetaan valodiodia (LED) merkkilamppuna
kaytetaan kapasitanssidiodia virityspiirissa

02015 Kokoaaltotasasuuntaus saadaan till6in aikaan

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

neljalla diodilla
kolmella diodilla
kahdella diodilla
yhdella diodilla

02016 Mitka seuraavista viittamista ovat oikeita:

Oikein
Vaarin

Oikein

Oikein

Zenerilmid esiintyy zenerdiodissa estosuuntaisella jannitteella.

Estosuuntainen jannite saa valodiodin (LED) loistamaan valoa.

Kapasitanssidiodin kapasitanssia saadetaan muuttamalla
estosuuntaista jannitetta.

Tasasuuntausdiodin paastdsuuntainen kynnysjannite on noin 0,6 V.

02017 Bipolaaritransistorissa merkitiain

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

kantaa kirjaimella B

emitteria kirjaimella C
kollektoria kirjaimella E
tyyppia kirjaimilla PNP tai NPN

02018 PNP-transistorin tunnistaa piirrosmerkisti, jossa

SAMA

SAMA

POISTETTU

SAMA

SAMA

SAMA

02013

02014

02016

02017

02018

Vaarin - merkkilamppuna

Vaarin - tasasuuntaukseen

Oikein  + jannitteen stabilointiin

Vaarin - virityspiirin sdadettavana kapasitanssina

Kapasitanssidiodia kdytetdan

Vaarin - merkkilamppuna

Vaarin - tasasuuntaukseen

Vaarin - jannitteen stabilointiin

Oikein  + virityspiirin sdadettavana kapasitanssina

Virtaa rajoittavaa etuvastusta tarvitaan kytkennassa, jossa

Oikein  + stabiloidaan jannitetta zenerdiodilla

Vaarin - tasasuunnataan vaihtoséhkoa tasasuuntausdiodilla
Oikein  + kaytetaan valodiodia (LED) merkkilamppuna
Vaarin - kaytetaan kapasitanssidiodia virityspiirissa

Mitka seuraavista vaittamista ovat oikein ?

Oikein  + zenerilmi6 esiintyy zenerdiodissa estosuuntaisella jannitteella.
Vaarin - estosuuntainen jannite saa valodiodin (LED) loistamaan

+ kapasitanssidiodin kapasitanssia voidaan saatda muuttamalla sen
Oikein  estosuuntaista jannitetta
Oikein  + tasasuuntausdiodin paastdsuuntainen kynnysjannite on noin 0,6 V

Bipolaaritransistorissa merkitaan

Oikein  + kantaa kirjaimella B

Vaarin - emitteria kirjaimella C

Vaarin - kollektoria kirjaimella E

Oikein  + tyyppia kirjaimilla PNP tai NPN

PNP-transistorin tunnistaa piirrosmerkista, jossa



Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

emitterissa on piirrosmerkin keskustasta poispain osoittava nuoli.

kannassa on kaksi piirrosmerkin keskustaa kohti osoittavaa nuolta
emitterissa on piirrosmerkin keskustaa kohti osoittava nuoli
kollektorissa on piirrosmerkin keskustaa kohti osoittava nuoli

02019 Seuraavat viittamat pitivit paikkansa:

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

transistorit kuuluvat aktiivisiin komponentteihin
valotransistori sateilee valoa

FET-transistorin johtimia merkitdan kirjaimilla E, B ja C
bipolaaritransistorin johtimia merkitaan E, B, ja C

02020 Vaihtosidhkosti saadaan tasasihkoi

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

vaihtosuuntaamalla
tasasuuntaamalla
reguloimalla
stabiloimalla

02021 Kondensaattori

Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin

johtaa tasavirtaa

johtaa vaihtovirtaa

pienentaa rinnan kytkettyna jannitepiikkeja

on komponentti, jonka reaktanssi kasvaa taajuuden kasvaessa

02022 Elektrolyyttikondensaattorin

Vaarin

Oikein
Oikein
Oikein

02023 Kela
Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

napaisuudella ei ole merkitysta

saa bipolaarikondensaattoriksi kytkemalla kaksi elkoa sarjaan
samannimista navoista

kuoreen on merkitty miinus- tai plusnapa
kuoreen merkittya jannitetta ei saa ylittaa

on komponentti, jonka reaktanssi kasvaa taajuuden kasvaessa
voi olla piirilevyyn etsattu

saattaa syntya tahattomasti laitteen kytkentélangoista

ei johda tasavirtaa

02024 Kelan Q-arvoa parannetaan

Oikein
Vaarin

hopeoimalla kuparilanka
kuparoimalla hopealanka

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02019

02020

02021

02022

02023

02024

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

- emitterissa on piirrosmerkin keskustasta poispain osoittava nuoli

- kannassa on kaksi piirrosmerkin keskustaa kohti osoittavaa nuolta
+ emitterissa on piirrosmerkin keskustaa kohti osoittava nuoli
- kollektorissa on piirrosmerkin keskustaa kohti osoittava nuoli

Mitka seuraavista vaittamista ovat oikein?

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

+ transistorit kuuluvat aktiivisiin komponentteihin

- valotransistori sateilee valoa

- FET-transistorin johtimia merkitédan kirjaimilla E, B ja C

+ bipolaaritransistorin johtimia merkitaan kirjaimilla E, B, ja C

Vaihtosahkosta saadaan tasasahkoa

Vaarin - vaihtosuuntaamalla

Oikein  + tasasuuntaamalla

Vaarin - reguloimalla

Vaarin - stabiloimalla

Kondensaattori

Vaarin - johtaa tasavirtaa

Oikein  + johtaa vaihtovirtaa

Oikein  + pienentaa rinnan kytkettyna jannitepiikkeja

Vaarin - on komponentti, jonka reaktanssi kasvaa taajuuden kasvaessa

Elektrolyyttikondensaattorin

Vaarin

Oikein
Oikein
Oikein

Kela

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

- napaisuudella ei ole merkitysta

+ saa bipolaarikondensaattoriksi kytkemalla kaksi elkoa sarjaan
samannimista navoista

+ kuoreen on merkitty plus- (+) ja miinusnapa (-)
+ kuoreen merkittya jannitetta ei saa ylittéa

+ on komponentti, jonka reaktanssi kasvaa taajuuden kasvaessa
+ voi olla piirilevyyn etsattu

+ saattaa syntya tahattomasti laitteen kytkentalangoista

- ei johda tasavirtaa

Kelan Q-arvoa parannetaan

Oikein
Vaarin

+ hopeoimalla kuparilanka
- kuparoimalla hopealanka



Vaarin  kayttamalla kelan yhteydessa Q-kertojaa
Vaarin  vaihtamalla kuparilanka rautalangaksi

02025 Diodia voidaan kayttia
Oikein  tasasuuntaamaan muuntajasta saatavaa vaihtojannitetta
Vaarin  vaihtosuuntaamaan muuntajasta tulevaa tasajannitetta
Oikein kidekoneessa ilmaisimena
Oikein  jannitesaatdisena korvaamaan pienta saatokondensaattoria

02026 Kun jannitettd tasasuunnataan piidiodilla,

on tasasuunnatun jannitteen huippuarvo suurempi kuin
Vaarin  vaihtojannitteen huippuarvo

on jannitteen tehollisarvo pienempi kuin vaihtojannitteen puolijakson

Oikein huippuarvo
Oikein  tapahtuu diodissa jannitehavio

Oikein on diodin kestettava vahintadan kuormittavan laitteen aiheuttama virta

02027 Mitka seuraavista puolijohdediodeita koskevista viittimista ovat oikeita:

Diodilla on kynnysjannite, joka riippuu kaytetysta
Oikein  puolijohdemateriaalista.

Vaarin  Diodin kynnysjannite ei riipu puolijohdemateriaalista.
Vaarin  Diodilla ei ole kynnysjannitetta.

Vaarin  Diodin kynnysjannite tarkoittaa estosuuntaista Iapilyontijannitetta.

02028 Mitka seuraavista muuntajaa koskevista viitteista ovat oikeita:

Vaarin  Sisaan syodtetty teho on aina pienempi kuin ulostuleva teho.

Ulostuleva teho saattaa hyvalla muuntajalla olla suurempi kuin

Vaarin  muuntajaan syotetty teho.
Vaarin  Muuntaja kytketaan virtalahteessa tasasuuntaajan jalkeen.

Oikein Muuntaja pudottaa verkkojannitteen laitteelle sopivaksi.

02029 Muuntajan tehonkesto
Oikein riippuu rautasydamen poikkipinta-alasta
Oikein  voi rajoittaa kytkettavan laitteen saamaa tehoa
Vaarin  voi olla pienempi kuin kytkettavan laitteen tehontarve
Vaarin  riippuu toisiojannitteesta

02030 On totta, etti

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02025

02026

02027

02028

02029

02030

Vaarin - kayttamalla kelan yhteydessa Q-kertojaa
Vaarin - vaihtamalla kuparilanka rautalangaksi

Diodia voidaan kayttaa

Oikein  + tasasuuntaamaan muuntajasta saatavaa vaihtojannitetta
Vaarin - vaihtosuuntaamaan muuntajasta tulevaa tasajannitetta
Oikein  + kidekoneessa ilmaisimena

Oikein  + jannitesaatdisena korvaamaan pienté sédatdkondensaattoria

Kun jannitettad tasasuunnataan piidiodilla,

- tasasuunnatun jannitteen huippuarvo on suurempi kuin vaihtojannitteen
Vaarin  huippuarvo

+ jannitteen tehollisarvo on pienempi kuin vaihtojannitteen puolijakson
Oikein  huippuarvo

Oikein  + silloin diodissa syntyy jannitehavioita

Oikein  + diodin on kestettava vahintaan kuormittavan laitteen aiheuttama virta

Mitka seuraavista puolijohdediodeja koskevista vaittamista ovat oikein?

Oikein  + diodilla on kynnysjannite, joka riippuu kaytetysta puolijohdemateriaalista
Vaarin - diodin kynnysjannite ei riipu puolijohdemateriaalista

Vaarin - diodilla ei ole kynnysjannitetta

Vaarin - diodin kynnysjannite tarkoittaa estosuuntaista lapilyontijannitetta

Mitka seuraavista muuntajia koskevista vaittamista ovat oikein?

Vaarin - muuntajan sisaan syoétetty teho on aina pienempi kuin ulos saatava teho

- muuntajasta ulos saatava teho voi hyvalla muuntajalla olla suurempi
Vaarin  kuin muuntajaan syétetty teho

Vaarin - muuntajia kytketaan virtalahteissa tasasuuntaajan jalkeen
Oikein  + muuntajan avulla verkkojannite voidaan pudottaa laitteelle sopivaksi

Muuntajan tehonkesto

Oikein  + riippuu rautasydéamen poikkipinta-alasta

Oikein  + voi rajoittaa kytkettavan laitteen saamaa tehoa
Vaarin - saa olla pienempi kuin kytkettavan laitteen tehontarve
Vaarin - riippuu toisiojannitteesta

Totta on, etta



Vaarin  bipolaaritransistori on paaasiassa jannitevahvistaja

Oikein bipolaaritransistori on paaasiassa virtavahvistaja

bipolaaritransistori on periaaterakenteeltaan kuin kaksi selakkain
Oikein olevaa diodia

NPN-transistorin kantajannitteen on oltava suurempi kuin
Oikein emitterijannite, jotta kollektorivirta kulkisi

02031 On totta, etti
Oikein  kynnysjannitteen ylapuolella diodi on johtavassa tilassa
Oikein  kynnysjannitteen alapuolella diodi on estotilassa
Oikein  germaniumdiodin kynnysjannite on noin 0,2 V.
Oikein piidiodin kynnysjannite on noin 0,6 V.
Vaarin  piidiodin kynnysjannite on noin 3,14 V
Vaarin  germaniumdiodin kynnysjannite on noin 0,6 V

02032 C-luokassa toimivaa transistoria voidaan kayttaa
Oikein CW-Iahettimen paateasteena
Oikein  taajuudenkertoja-asteena
Oikein FM-lahettimen paateasteena
Vaarin  SSB-lahettimen paateasteena

02033 B-luokassa toimivaa transistoria voidaan kayttaa
Oikein CW-lahettimen paateasteena
Oikein  taajuudenkertoja-asteena
Oikein FM-lahettimen paateasteena
Oikein SSB-lahettimen paateasteena

02034 A-luokassa toimivaa transistoria kdytetiin yleisesti
Vaarin  CW-lahettimen paateasteessa
Oikein lineaarisissa piensignaaliasteissa
Vaarin  FM-lahettimen paateasteessa
Oikein SSB-lahettimen valiasteissa

Transistorissa kulkee kollektorivirta ohjausvirran molempien
02035 puolijaksojen aikana, kun transistori toimii

Oikein A-luokassa
Vaarin B-luokassa
Vaarin  C-luokassa
Vaarin  missa tahansa toimintaluokassa

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02031

02032

02033

02034

02035

Vaarin - bipolaaritransistori on paaasiassa jannitevahvistaja
Oikein  + bipolaaritransistori on paaasiassa virtavahvistaja

+ bipolaaritransistori vastaa toimintaperiaatteeltaan ja -rakenteeltaan
Oikein  kahta selakkain kytkettya diodia

+ NPN-transistorin kantajannitteen on oltava suurempi kuin
Oikein  emitterijannite, jotta kollektorivirta kulkisi

Totta on, etta

Oikein  + kynnysjannitteen ylapuolella diodi on johtavassa tilassa
Oikein  + kynnysjannitteen alapuolella diodi on estotilassa
Oikein  + germaniumdiodin kynnysjannite on noin 0,2 V

Oikein  + piidiodin kynnysjannite on noin 0,6 V

Vaarin - piidiodin kynnysjannite on noin 3,14 V

Vaarin - germaniumdiodin kynnysjéannite on noin 0,6 V

C-luokassa toimivaa transistoria voidaan kayttaa
Oikein  + CW-lahettimen paateasteena

Oikein  + taajuudenkertoja-asteena

Oikein  + FM-lahettimen p&ateasteena

Vaarin - SSB-lahettimen paateasteena

B-luokassa toimivaa transistoria voidaan kayttaa
Oikein  + CW-lahettimen paateasteena

Oikein  + taajuudenkertoja-asteena

Oikein  + FM-lahettimen paateasteena

Oikein  + SSB-lahettimen paateasteena

A-luokassa toimivaa transistoria kaytetaan yleisesti
Vaarin - CW-lahettimen paateasteessa

Oikein  + lineaarisissa piensignaaliasteissa

Vaarin - FM-lahettimen paateasteessa

Oikein  + SSB-lahettimen véliasteissa

Transistorissa kulkee kollektorivirta ohjausvirran molempien puolijaksojen
aikana, kun transistori toimii

Oikein  + A-luokassa
Vaarin - B-luokassa
Vaarin - C-luokassa
Vaarin - missa tahansa toimintaluokassa



Transistorissa kulkee kollektorivirta vain ohjausvirran toisen puolijaksojen
02036 aikana, kun transistori toimii

Vaarin  A-luokassa
Oikein B-luokassa
Oikein C-luokassa
Vaarin  missa tahansa toimintaluokassa

02037 Radiolaitteissa kiytetiain zenerdiodia
Vaarin  signaalin ilmaisemiseen
Oikein  teholahteen vakavoimiseen
Vaarin  jannitteen tasasuuntaukseen
Oikein  jannitteen stabiloimiseen

Vastuksen tehonkesto on 0,5 W ja resistanssi 1 kilo-ohmi. Maksimijannite,
02038 joka vastuksen yli voidaan kytkea ilman, ettd se tuhoutuu, on

Vaarin 1,2V

Oikein 223V
Vaarin 334V
Vaarin 56V

Kun kytketadn sarjaan 33 uH, 47 uH ja 68 uH induktanssit niin, ettei niiden
vdlilla ole induktiivista kytkentaa, saadaan kytkennan
02039 kokonaisinduktanssiksi

Oikein 148 uH
Vaarin 159 uH
Oikein 0,148 mH
vaarin 0,159 mH

Muuntajassa on seuraavat merkinnat: Teho 50 VA, ensidjannite 230 V,
02040 toisiojannite 20 V. Suurin sallittu jatkuva toisiovirta on

Oikein 2500 mA
Vaarin 1500 mA
Vaarin  1,5A
Oikein  2,5A

Kun kytketadn sarjaan 10 uH, 22 uH ja 33 uH induktanssit niin, ettei niiden
vdlilla ole induktiivista kytkentaa, saadaan kytkennan
02041 kokonaisinduktanssiksi

Vaarin 0,11 mH

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02036

02037

02038

02039

02040

02041

Transistorissa kulkee kollektorivirta vain ohjausvirran toisen puolijaksojen
aikana, kun transistori toimii

Vaarin - A-luokassa
Oikein  + B-luokassa
Oikein  + C-luokassa
Vaarin - missa tahansa toimintaluokassa

Radiolaitteissa kdytetdan zenerdiodia
Vaarin - signaalin ilmaisemiseen
Oikein  + teholahteen vakavoimiseen
Vaarin - jannitteen tasasuuntaukseen
Oikein  + jannitteen stabiloimiseen

Vastuksen tehonkesto on 0,5 W ja resistanssi on 1 kQ. Maksimijannite,
joka vastuksen yli voidaan kytkea ilman sen tuhoutumista on

Vaarin -11,2V
Oikein  +223V
Vaarin -334V
Vaarin -56V

Kytkemalla sarjaan 33 pH, 47 yH ja 68 pH induktanssit siten, ettei niiden
vdlilla ole induktiivista kytkentaa, kytkennan kokonaisinduktanssiksi saadaan

Oikein  + 148 pH
Vaarin  -159 pH
Oikein  + 0,148 mH
Vaarin  -0,159 mH

Muuntajassa on seuraavat merkinnat: teho 50 VA, ensi6éjannite 230 V ja
toisiojannite 20 V. Merkint6jen mukaisesti muuntajan suurin sallittu jatkuva
toisiovirta on

Oikein  + 2500 mA
Vaarin - 1500 mA
Vaarin -15A
Oikein +25A

Kytkemalla sarjaan 10 pH, 22 pH ja 33 pH induktanssit siten, ettei niiden
vdlilld ole induktiivista kytkentad, kytkennan kokonaisinduktanssiksi saadaan

Vaarin  -0,11 mH



Oikein 65 uH
Vaarin 110 uH
Oikein 65000 nH

02042 10 kilo-ohmin vastus voidaan kirjoittaa myos
Oikein 10000 ohmia
Vaarin 1000 ohmia
Vaarin 0,1 megaohmia
Oikein 0,01 megaohmia

Kun kytketadn sarjaan kolme 22 uH induktanssia niin, ettei niiden vililla
02043 ole induktiivista kytkenti3, saadaan kytkennin kokonaisinduktanssiksi

Oikein 0,066 mH
Oikein 66 uH
Vaarin 0,66 mH
Vaarin 6,6 uH

Kun kytketadn sarjaan kolme 68 uH induktanssia niin, ettei niiden vililla
02045 ole induktiivista kytkenti3, saadaan kytkennin kokonaisinduktanssiksi

Oikein 0,0002 H
Vaarin 0,02 mH
Vaarin 2 uH
Oikein 204 uH

02046 Vastuksia voidaan kayttaa
Oikein rajoittamaan piirissé kulkevaa virtaa
Oikein  jannitteen jakajana
Vaarin  vahvistamaan virtapiireja
Oikein keinokuormana

02047 Diodille on ominaista, etti
Vaarin  virta kulkee sen lapi vain yhteen ennalta maarattyyn suuntaan
Vaarin  virta kulkee sen lapi yhté hyvin kumpaankin suuntaan
Oikein se toimii tasasuuntaajana
Vaarin  se toimii vaihtosuuntaajana

02048 Tasasuuntausdiodin tirke3d ominaisuus on
Vaarin  kapasitanssi

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02042

02043

02045

02046

02047

02048

Oikein  +65pH
Vaarin -110 uH
Oikein  + 65000 nH

10 kQ vastusarvo voidaan kirjoittaa myés muodossa
Oikein  + 10000 Q

Vaarin  -1000 Q

Vaarin  -0,1 MQ

Oikein  +0,01 MQ

Kytkemalla sarjaan kolme 22 pH induktanssia siten, ettei niiden vililla ole
induktiivista kytkentaa, kytkennan kokonaisinduktanssiksi saadaan

Oikein  + 0,066 mH
Oikein  +66 pyH
Vaarin -0,66 mH
Vaarin -6,6 uH

Kytkemalla sarjaan kolme 68 pH induktanssia siten, ettei niiden vililla ole
induktiivista kytkentaa, kytkennan kokonaisinduktanssiksi saadaan

Oikein  +0,0002 H
Vaarin  -0,02 mH
Vaarin -2 uH
Oikein  +204 pH

Vastuksia voidaan kayttaa

Oikein  + rajoittamaan piirissa kulkevaa virtaa
Oikein  + jannitteen jakajana

Vaarin - vahvistamaan virtapiireja

Oikein  + keinokuormana

Diodille on ominaista, etta

Oikein  + virta kulkee sen lapi vain yhteen ennalta maéarattyyn suuntaan
Vaarin - virta kulkee sen lapi yhta hyvin kumpaankin suuntaan

Oikein  + se toimii tasasuuntaajana

Vaarin - se toimii vaihtosuuntaajana

Tasasuuntausdiodin kdytossa huomioitavia ominaisuuksia ovat
Vaarin - kapasitanssi



Oikein  jannitekestoisuus
Oikein  virtakestoisuus
Vaarin resistanssi
02049 Kondensaattorin eristeaineena voidaan kayttaa SAMA
Oikein iimaa
Oikein paperia
Oikein  odljya
Oikein polyesteria
Vaarin  vettd
Vaarin kuparitahnaa
02050 Modulaattorin tarkoitus lahettimessi on SAMA
Vaarin  parantaa lahettimen taajuusvakavuutta
Vaarin  ilmaista lahetteessa oleva pientaajuus
Oikein liittda pientaajuinen informaatio suurtaajuiseen kantoaaltoon
Vaarin  vaimentaa suurtaajuisen lahetteen harmonisia varahtelyja
02051 limaeristeista kelaa kiytetiaan haluttaessa SAMA
Vaarin aikaansaada hyvin suuri induktanssi
Oikein erityisen hyvia suurtaajuusominaisuuksia
Vaarin kelalle pieni koko
Vaarin  valmistaa tehokas pientaajuuskuristin
02052 Transistorin elektrodi on SAMA
Vaarin  anodi
Oikein kanta
Vaarin katodi
Oikein kollektori
Vaarin konduktori
Oikein emitteri
02053 Lahettimen SSB- eli yksisivukaistasuotimen tehtivani on SAMA

Vaarin
Vaarin

Oikein

Vaarin

suodattaa verkkohurina pois VFO:n kayttdjannitteesta

suodattaa pois lahettimen harmoniset hairiétaajuudet

suodattaa pois suurtaajuuden ja pientaajuuden sekoitustuloksesta
toinen sivukaista

suodattaa pois komponenttien sisélle valmistuksessa jaaneet
kvartsikiteet

02049

02050

02051

02052

02053

Oikein
Oikein
Vaarin

+ jannitekestoisuus
+ virtakestoisuus
- resistanssi

Kondensaattorin eristeaineena voidaan kayttaa

Oikein  +ilmaa
Oikein  + paperia
Oikein  + dljya

Oikein  + polyesteria
Vaarin - vetta

Vaarin - kuparitahnaa

Modulaattorin tarkoitus ldhettimessa on

Vaarin - parantaa lahettimen taajuusvakavuutta

Vaarin - ilmaista lahetteessa oleva pientaajuus

Oikein  + liittda pientaajuinen informaatio suurtaajuiseen kantoaaltoon
Vaarin - vaimentaa suurtaajuisen lahetteen harmonisia varahtelyja

limaeristeista kelaa kaytetaan haluttaessa

Vaarin - aikaansaada hyvin suuri induktanssi
Oikein  + erityisen hyvia suurtaajuusominaisuuksia
Vaarin - kelalle pieni koko

Vaarin - valmistaa tehokas pientaajuuskuristin

Transistorin elektrodi on

Vaarin - anodi
Oikein  + kanta
Vaarin - katodi
Oikein  + kollektori
Vaarin - konduktori
Oikein  + emitteri

suodattaa pois _

Vaarin - verkkojannitteesta peraisin oleva hurina VFO:n kaytt6jannitteesta
Vaarin - lahettimen harmoniset hairidtaajuudet

Oikein  + pien- ja suurtaajuuden sekoitustuloksesta toinen sivukaista
Vaarin - komponenttien sisalle valmistuksessa jaaneet kvartsikiteet



Vastuksen yli vaikuttaa 20 V jannite ja sen lapi kulkee 20 mA virta.
02054 vastuksen tehohéavié on

Vaarin 800 mW
Oikein 400 mW
Vaarin 0,5W
Vaarin 100 mW
Oikein 0,4 W

02055 Kondensaattorille on ominaista, etta

Vaarin  tasavirta kulkee sen lapi vain yhteen ennalta maarattyyn suuntaan
Oikein se paastaa lapi vain vaihtovirran

Vaarin  sillda on suuri induktanssi

Oikein se voi olla osana resonanssipiirissa

02056 Transistoreita valmistetaan
Vaarin  seleenista
Oikein  germaniumista
Vaarin muovista
Oikein  piista
Oikein  galliumarsenidista

02057 Kvartsikiteelle on ominaista, etti
Oikein se toimii resonanssipiirina
Oikein  silld on korkea Q-arvo
Vaarin  se kestaa hyvin suuria suurtaajuusvirtoja
Oikein silla on varsin hyva lampétilavakavuus

02058 Kondensaattorin reaktanssi
Vaarin  kasvaa taajuuden kasvaessa
Oikein pienenee taajuuden kasvaessa
Vaarin  pysyy aina samana taajuudesta riippumatta
Vaarin  on aina 0 ohmia, koska kondensaattori on tasavirtakomponentti

02059 Zenerdiodille on ominaista, etté se toimii
Oikein  jannitestabilisaattorina
Vaarin  virranrajoittajana
Vaarin  tasasuuntaajana
Vaarin  vaihtosuuntaajana

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02054

02055

02056

02057

02058

02059

Vastuksen yli vaikuttaa 20 V jannite ja sen lapi kulkee 20 mA virta.

Vastuksessa syntyva tehohévioé on
Vaarin - 800 mW

Oikein  +400 mW

Vaarin -0,5W

Vaarin - 100 mW

Oikein +04 W

Kondensaattorille on ominaista, etta

Vaarin - tasavirta kulkee sen lapi vain yhteen ennalta maarattyyn suuntaan

Oikein  + se paastaa lapi ainoastaan vaihtovirran
Vaarin - silld on suuri induktanssi
Oikein  + se voi olla osana resonanssipiirissa

Transistoreita voidaan valmistaa
Vaarin - seleenisté

Oikein  + germaniumista

Vaarin - muovista

Oikein  + piista

Oikein  + galliumarsenidista

Kvartsikiteelle on ominaista, etta

Oikein  + se toimii resonanssipiirind

Oikein  + silla on korkea Q-arvo

Vaarin - se kestaa hyvin suuria suurtaajuusvirtoja
Oikein  + silla on varsin hyva lampétilavakavuus

Kondensaattorin reaktanssi

Vaarin - kasvaa taajuuden kasvaessa

Oikein  + pienenee taajuuden kasvaessa

Vaarin - pysyy aina samana taajuudesta riippumatta

Vaarin - on aina 0 Q, silla kondensaattori on tasavirtakomponentti

Zenerdiodille on ominaista, etta se toimii
Oikein  + jannitestabilisaattorina

Vaarin - virranrajoittajana

Vaarin - tasasuuntaajana

Vaarin - vaihtosuuntaajana



02060 Kelan reaktanssi
Oikein kasvaa taajuuden kasvaessa
Vaarin  pienenee taajuuden kasvaessa
Vaarin  pysyy aina samana taajuudesta riippumatta
Vaarin on aina 0 ohmia, koska kela on tasavirtakomponentti

Loogisessa piirisséd on kaksi sisddnmenoa A ja B seka ulostulo Q.
Ulostulo Q on tosi, jos joko A tai B tai seka A ettd B ovat tosia.
02061 Kysymyksessi on

Oikein  TAl-piiri (OR)
Vaarin  JA-piiri (AND)

Vaarin  EHKA-EI -piiri (PERHAPS/NO)
Vaarin - KYLLA-EI -piiri (YES/NO)

Loogisessa piirissd on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka ulostulo Q.
02062 Ulostulo Q on tosi vain, jos seki A ettd B ovat tosia. Kysymyksessi on

Vaarin  TAl-piiri (OR)
Oikein  JA-piiri (AND)

Vaarin  EHKA-EI -piiri (PERHAPS/NO)
Vaarin  KYLLA-EI -piiri (YES/NO)

02063 Resistanssin yksikko on
Oikein  ohmi
Vaarin  faradi
Vaarin henri
Vaarin  ampeeri

02064 Kapasitanssin yksikkod on
Vaarin  ohmi
Oikein  faradi
Vaarin henri
Vaarin ampeeri

02065 Induktanssin yksikko on
Vaarin  ohmi
Vaarin  faradi
Oikein henri
Vaarin  ampeeri

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

02060

02061

02062

02063

02064

02065

Kelan reaktanssi

Oikein  + kasvaa taajuuden kasvaessa

Vaarin - pienenee taajuuden kasvaessa

Vaarin - pysyy aina samana taajuudesta riippumatta
Vaarin - onaina 0 Q, silla kela on tasavirtakomponentti

Logiikkapiirissa on kaksi sisddnmenoa A ja B seka ulostulo Q. Ulostulo Q on
tosi, jos joko A tai B tai seka A etta B ovat tosia. Kysymyksessa on

Oikein  + TAl-piiri (OR)

Vaarin - - JA-piiri (AND)

Vaarin - EHKA-EI -piiri (PERHAPS/NO)
Vaarin - - KYLLA-EI -piiri (YES/NO)

Logiikkapiirissa on kaksi sisddnmenoa A ja B seka ulostulo Q. Ulostulo Q on
tosi vain, jos seka A ettd B ovat tosia. Kysymyksessa on

Vaarin - TAl-piiri (OR)

Oikein  + JA-piiri (AND)

Vaarin - - EHKA-EI -piiri (PERHAPS/NO)
Vaarin - - KYLLA-EI -piiri (YES/NO)

Resistanssin yksikko on
Oikein  + ohmi (Q)
Vaarin - faradi (F)
Vaarin - henry (H)
Vaarin - ampeeri (A)

Kapasitanssin yksikko on
Vaarin - ohmi (Q)

Oikein  + faradi (F)
Vaarin - henry (H)
Vaarin - ampeeri (A)

Induktanssin yksikko on
Vaarin - ohmi (Q)
Vaarin - faradi (F)
Oikein  + henry (H)
Vaarin - ampeeri (A)



Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisaédanmenoa A ja B seka yksi
02066 ulostulo. Piirin ulostulo on epétosi, kun

Vaarin A on epatosi ja B on tosi
Oikein A ja B ovat epatosia
Vaarin A on tosi ja B on epatosi
Vaarin A ja B ovat tosia

Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisddnmenoa A ja B seka yksi
02067 ulostulo. Piirin ulostulo on tosi, kun

Oikein A on tosi ja B on epatosi
Oikein A on epéatosi ja B on tosi
Vaarin A ja B ovat epatosia
Oikein  Aja B ovat tosia

Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisaédanmenoa A ja B seka yksi
02068 ulostulo. Piirin ulostulo on epétosi, kun

Oikein A ja B ovat epatosia
Vaarin  AjaB ovat tosia

Vaarin A on tosi ja B on epatosi
Vaarin A on epatosi ja B on tosi

Muuntajan ensiossa on 5000 kierrosta ja toisiossa 100 kierrosta. Toisiossa
on keskiulosotto. Muuntajasta 230 V:n ensidjannitteelld saatava
02069 vaihtojannite on

Oikein 4,6V
Oikein 2,3V
Vaarin 9,2V
Vaarin 50V

Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisaédanmenoa A ja B seka yksi
02070 ulostulo. Piirin ulostulo on tosi, kun

Oikein A on tosi ja B on epatosi
Oikein  Aja B ovat tosia

Oikein A on epéatosi ja B on tosi
Vaarin A ja B ovat epatosia

Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisddnmenoa A ja B seka yksi
02072 ulostulo. Piirin ulostulo on 1, kun

Vaarin  AjaBovat0
Oikein  AjaBovat1
Oikein  Aon1jaBon0

SAMA

SAMA

POISTETTU

SAMA

POISTETTU

SAMA

02066

02067

02069

02072

TAl-logiikkapiirissa (OR) on kaksi sisdidnmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.
Piirin ulostulo Q on epatosi, kun

Vaarin - A on epéatosi ja B on tosi
Oikein  + seka A ja B ovat epatosia
Vaarin - A on tosi ja B on epatosi
Vaarin - seka A ja B ovat tosia

TAl-logiikkapiirissa (OR) on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.
Piirin ulostulo Q on tosi, kun

Oikein  + A on tosi ja B on epatosi
Oikein  + A on epatosi ja B on tosi
Vaarin - seka A ja B ovat epatosia
Oikein  + seka A ja B ovat tosia

Muuntajan ensiéssa on 5000 kierrosta ja toisiossa 100 kierrosta. Toisiossa on
keskiulosotto. 230 V:n ensidjdnnitteelld muuntajasta saadaan

Oikein +46V

Oikein +2,3V
Vaarin -9,2V
Vaarin -50V

TAl-logiikkapiirissad (OR) on kaksi sisddnmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.
Piirin ulostulo Q on 1, kun

Vaarin -sekd AjaBovat0
Oikein  +seka A jaB ovat 1
Oikein +Aon1jaBon0



Oikein

AonOjaBon1

Loogisessa TAl-piirissa (OR) on kaksi sisdédanmenoa A ja B seka yksi
02073 ulostulo. Piirin ulostulo on 0, kun

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

AjaBovat0
AjaBovat1
Aon1jaBon0
AonOjaBon1

Loogisessa JA-piirissa (AND) on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka yksi
02074 ulostulo. Piirin ulostulo on epitosi eli 0, kun

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

A on tosi ja B on epétosi
A on epatosi ja B on tosi
A ja B ovat epatosia

A ja B ovat tosia

Loogisessa JA-piirissa (AND) on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka yksi
02075 ulostulo. Piirin ulostulo on 1, kun

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

Loogisessa piirissd on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka ulostulo Q, ja siina

Aon1jaBon0
AonOjaBon1
AjaBovat0
AjaBovat1

A:n ja B:n asettaminen todeksi asettaa my6s Q:n todeksi. Tarvittava
02077 looginen piiri on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

EHKA -piiri (PERHAPS)
TAI -piiri (OR)

KYLLA-EI -piiri (YES/NO)
JA -piiri (AND)

Muuntajan ensi6 on kytketty 230 V verkkoon. Toision jannite on 24 V.
Toisioon kytketaan 50 W ja 25 W kuormat rinnan. Muuntajan havioita ei
02078 oteta huomioon. Muuntaja ottaa verkosta tehon

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

25W
75W
230 W
1375 W

Muuntajan ensiossa on 1380 kierrosta ja toisiossa 90. Ensi6 on kytketty
02080 230 V verkkoon. Toisiojdnnite on

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

POISTETTU

SAMA

Oikein

+AonQOjaBon1

TAl-logiikkapiirissad (OR) on kaksi sisddnmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.

02073
Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

Piirin ulostulo Q on 0, kun

+sekd AjaBovat0
-seka AjaB ovat1
-Aon1jaBon0
-Aon0OjaBon1

JA-logiikkapiirissa (AND) on kaksi sisddanmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.

02074
Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

Piirin ulostulo Q on epatosi eli 0, kun

+ A on tosi ja B on epéatosi
+ A on epatosi ja B on tosi
+ seka A ja B ovat epatosia
- seka A ja B ovat tosia

JA-logiikkapiirissd (AND) on kaksi sisdédnmenoa A ja B seka yksi ulostulo Q.

02075
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

Piirin ulostulo Q on 1, kun

-Aon1jaBon0
-Aon0OjaBon1
-sekd AjaBovat0
+ sekd A ja B ovat 1

Logiikkapiirisséa on kaksi sisddnmenoa A ja B seka ulostulo Q, ja siind A:n ja

02077
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

B:n asettaminen todeksi asettaa myos Q:n todeksi. Tarvittava logiikkapiiri on

- EHKA -piiri (PERHAPS)
- TAI -piiri (OR)

- KYLLA-EI -piiri (YES/NO)
+ JA -piiri (AND)

Muuntajan ensiossa on 1380 kierrosta ja toisiossa on 90. Ensio on kytketty
02080 230 V verkkojénnitteeseen. Toisiojannite on



Vaarin 1V Vaarin -1V

Oikein 15V Oikein +15V
Vaarin 922V Vaarin -92V
Vaarin 3,5kV Vaarin  -3,5kV
Verkkomuuntajan ensid on kytketty 230 V verkkoon. Muuntajan ensi6ssa Verkkomuuntajan ensi6 on kytketty 230 V jannitteeseen. Muuntajan ensiéssa
on 1840 kierrosta ja toisiossa 880 kierrosta lankaa. Toisiossa on on 1840 kierrosta ja toisiossa on 880 kierrosta. Liséksi toisiossa on
keskiulosotto. Toision keskiulosoton ja kumman tahansa paan vilinen keskiulosotto. Toision keskiulosoton ja kumman tahansa toisiokddmin paan
02081 jannite on YHDISTETTY 02081 vilinen jannite on
Vaarin 4,15V Vaarin -4,15V
Oikein 55V Vaarin -55V
Vaarin 110V Oikein  +110V
Vaarin 440V Vaarin  -440V
Vaarin -2,2V
Vaarin -22V

Verkkomuuntajan ensio on kytketty 230 V verkkoon. Muuntajan ensiossa
on 1840 kierrosta ja toisiossa 880 kierrosta lankaa. Toisiossa on
keskiulosotto. Toision keskiulosoton ja kumman tahansa paan valinen

02082 jannite on YHDISTETTY

Vaarin 22V

Vaarin 22V

Oikein 55V

Vaarin 110V

Muuntajan ensi6 on kytketty 230 V verkkoon, Sen ensiésséd on 2530 Verkkomuuntajan ensid on kytketty 230 V jénnitteeseen. Muuntajan ensiéssa

kierrosta. Toisiossa on keskiulosotto. Toision ddrinapojen valinen jannite on 2530 kierrosta. Lisdksi toisiossa on keskiulosotto ja sen darinapojen
02083 on 8 V. Toision koko kierrosméairi on SAMA 02083 vilinen jannite on 8 V. Toision koko kierrosmaari on

Vaarin 22 Vaarin  -22

Vaarin 44 Vaarin  -44

Oikein 88 Oikein 88

Vaarin 176 Vaarin -176

Verkkomuuntajan ensio on kytketty 230 V jannitteeseen. Muuntajan ensiossa

Verkkomuuntajan ensio on kytketty 230 V verkkoon. Ensiossé on 1840 on 1840 kierrosta. Liséksi toisiossa on keskiulosotto. Toision keskiulosoton

kierrosta, toisiossa on keskiulosotto. Toision keskiulosoton ja jomman ja kddmin jomman kumman paan valinen jannite on 115 V. Toision koko
02084 kumman piin vilinen jannite on 115 V. Toision koko kierrosmairi on SAMA 02084 «kierrosmairi on

Oikein 1840 Oikein 1840

Vaarin 920 Vaarin  -920

Vaarin - 230 Vaarin  -230

Vaarin 115 Vaarin  -115



Muuntajan ensi6 on kytketty 230 V verkkoon. Ensiéssé on 1840 kierrosta, Verkkomuuntajan ensié on kytketty 230 V jannitteeseen. Muuntajan ensiéssi

toisiossa on keskiulosotto. Toision darinapojen vilinen jannite on 48 V. on 1840 kierrosta. Liséksi toisiossa on keskiulosotto ja sen darinapojen
02085 Toision koko kierrosmaira on SAMA 02085 vilinen jannite on 48 V. Toision koko kierrosmiara on

Vaarin 1840 Vaarin  -1840

Vaarin 920 Vaarin  -920

Vaarin 115 Vaarin  -115

Oikein 384 Oikein 384

Verkkomuuntajan ensio on kytketty 230 V jannitteeseen. Muuntajan ensiossa

Muuntajan ensi6 on kytketty 230 V verkkoon. Ensiéssé 1380 kierrosta ja on 1380 kierrosta. Toision muodostavat kaksi kiamii, joiden kierrosméaarit

toisiossa kaksi kaamia, 92 kierrosta ja 58 kierrosta. Toisiokaamit ovat 92 ja 58. Toisiokaamit kytketain sarjaan, jolloin toisiojannitteeksi
02086 kytketaan sarjaan. Toisiojannite on SAMA 02086 saadaan

Vaarin 57V Vaarin -57V

Vaarin 96V Vaarin -9,6V

Oikein 25V Oikein +25V

Vaarin 153V Vaarin  -153V
02087 Q-arvo YHDISTETTY 02087 Q-arvo

Oikein  tarkoittaa varahtelypiirin tai komponentin hyvyyslukua Oikein  + on erityisen hyva kvartsikiteilla

Oikein on erityisen alhainen vastuksilla Vaarin - tarkoittaa komponentin hintalaatusuhdetta

tulee paremmaksi vaihtamalla varahtelypiirin kelan lanka rautaisesta
Oikein hopeiseksi Oikein  + saadaan paremmaksi hopeoimalla varahtelypiirin kelan lanka
Oikein on erityisen hyva kvartsikiteilla Vaarin - tarkoittaa varahtelypiirin tai komponentin valmistuslaatua

Oikein  + ilmaisee varahtelypiirin tai komponentin haviot
Oikein  + ilmaisee varahtelypiirin tai komponentin suhteelliset haviot

02088 Q-arvo YHDISTETTY
Vaarin  tarkoittaa komponentin hintalaatusuhdetta
Oikein  tulee paremmaksi hopeoimalla varahtelypiirin kelan lanka
Oikein on erityisen hyva kvartsikiteilla
Oikein tarkoittaa varahtelypiirin tai komponentin hyvyyslukua

02089 Q-arvo YHDISTETTY
Vaarin  tarkoittaa varahtelypiirin tai komponentin valmistuslaatua
Oikein iimaisee varahtelypiirin tai komponentin haviét

Vaarin  tarkoittaa komponentin hintalaatusuhdetta
Oikein ilmaisee varahtelypiirin tai komponentin suhteelliset haviét

02090 Kokoamme vastuksista 1320 ohmin vastuksen. Yhdistelmi voi olla SAMA 02090 Tarvitset 1320 Q vastuksen, joka saadaan kytkemilla
Vaarin 2200 ja 3300 ohmia sarjassa Vaarin  -2200 Q ja 3300 Q vastukset sarjaan



Oikein 500 ja 820 ohmia sarjassa Oikein  +500 Q ja 820 Q vastukset sarjaan

Vaarin 500 ja 820 ohmia rinnan Vaarin  -500 Q ja 820 Q vastukset rinnan

Oikein 2200 ja 3300 ohmia rinnan Oikein  + 2200 Q ja 3300 Q vastukset rinnan

Kytketaan rinnan kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 5,6 , 8,2 ja 10 Kytkettdaessa rinnan kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 5,6 kQ, 8,2
02091 kilo-ohmia. Vastuskytkennin kokonaisresistanssi on SAMA 02091 kQ ja 10 kQ, piirin kokonaisresistanssiksi saadaan

Vaarin 1,2 kilo-ohmia Vaarin  -1,2kQ

Oikein 2,5 kilo-ohmia Oikein  +2,5kQ

Vaarin 3,6 kilo-ohmia Vaarin  -3,6 kQ

Vaarin 23,8 kilo-ohmia Vaarin  -23,8kQ
02092 Oikean suuruisen vastuksen saat kytkemalla SAMA 02092 Tarvitset noin 750 Q vastuksen, joka saadaan kytkemilla

Oikein 2 kpl 1500 ohmia rinnan Oikein  + kaksi 1500 Q vastusta rinnan

Oikein 2 kpl 390 ohmia sarjaan Oikein  + kaksi 390 Q vastusta sarjaan

Oikein 5 kpl 150 ohmia sarjaan Oikein  + viisi 150 Q vastusta sarjaan

Oikein 3 kpl 2200 ohmia rinnan Oikein  + kolme 2200 Q vastusta rinnan

Vaarin - kaksi 1500 Q vastusta sarjaan
Vaarin - viisi 150 Q vastusta rinnan
Vaarin - kaksi 390 Q vastusta rinnan

Tarvitset 1500 ohmin vastuksen, jonka kokoat useista vastuksista. Oikean

02093 suuruisen vastuksen saat kytkemalla SAMA 02093 Tarvitset 1500 Q vastuksen, joka saadaan kytkemalla
Oikein 3000 ja 3000 ohmia rinnan Oikein  + kaksi 3000 Q vastusta rinnan
Oikein 4 kpl 390 ohmia sarjaan Oikein  + nelja 390 Q vastusta sarjaan
Vaarin 3300, 5600 ja 5600 ohmia sarjaan Vaarin - 3300 Q, 5600 Q ja 5600 Q vastukset sarjaan
Vaarin 3 kpl 470 ohmia rinnan Vaarin - kolme 470 Q vastusta rinnan
Kytketaan rinnan kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 56, 82 ja 100 Kytkettaessa rinnan kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 56 kQ, 82 kQ
02094 kilo-ohmia. Kytkennin kokonaisresistanssi on SAMA 02094 ja 100 kQ, piirin kokonaisresistanssiksi saadaan
Vaarin 12 kohmia Vaarin - 12kQ
Oikein 25 kohmia Oikein  +25kQ
Vaarin 33 kohmia Vaarin - 33kQ
Vaarin 238 kohmia Vaarin - 238 kQ
02095 Oikean tuloksen saat kytkemalla LISATTY 02095 Tarvitset noin 52 Q vastuksen, joka saadaan kytkemilla
Oikein 2 kpl 100 ohmia rinnan Oikein  + kaksi 100 Q vastusta rinnan
Oikein 2 kpl 27 ohmia sarjaan Oikein  + kaksi 27 Q vastusta sarjaan
Oikein 5 kpl 10 ohmia sarjaan Oikein  + viisi 10 Q vastusta sarjaan
Oikein 3 kpl 150 ohmia rinnan Oikein  + kolme 150 Q vastusta rinnan

Vaarin - kaksi 100 Q vastusta sarjaan



Tarvitset tasavirtamittariisi 82 ohmin ohitusvastuksen, jonka kokoat
02096 useista vastuksista. Oikean tuloksen saat kytkemilla

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

Tarvitset tasavirtamittariisi 91 ohmin ohitusvastuksen, jonka kokoat
02097 useista vastuksista. Oikean tuloksen saat kytkemalla

Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein

3 kpl 220 ohmia rinnan
2 kpl 39 ohmia sarjaan
5 kpl 390 ohmia rinnan
3 kpl 27 ohmia sarjaan

3 kpl 270 ohmia rinnan
3 kpl 27 ohmia sarjaan
5 kpl 470 ohmia rinnan
2 kpl 47 ohmia sarjaan

SAMA

SAMA

uusi

02096

02097

02098

Vaarin - kolme 150 Q vastusta sarjaan
Vaarin - viisi 10 Q vastusta rinnan

Tarvitset tasavirtamittariin 82 Q sivu- eli shunttivastuksen, joka saadaan
kytkemalla

Vaarin - kolme 220 Q vastusta rinnan
Oikein  + kaksi 39 Q vastusta sarjaan
Oikein  + viisi 390 Q vastusta rinnan

Oikein  + kolme 27 Q vastusta sarjaan

Tarvitset tasavirtamittariin 91 Q sivu- eli shunttivastuksen, joka saadaan
kytkemalla

Oikein  + kolme 270 Q vastusta rinnan
Vaarin - kolme 27 Q vastusta sarjaan
Oikein  + viisi 470 Q vastusta rinnan
Oikein  + kaksi 47 Q vastusta sarjaan

Mitka seuraavista vastuksia koskevista vaittamista ovat tosia?

- vastusten jannitekestot ovat samat vastusten mallista ja valmistajasta
Vaarin riippumatta

Vaarin - vastuksen kytkeminen vaihtojannitteeseen tuhoaa komponentin
Oikein  + termistorit ovat vastuksia, joiden resistanssi riippuu lampétilasta

Vaarin - vastuksia voidaan kytkea rinnan vain, jos niiden resistanssit ovat samat
Vaarin - vastuksen sdhkonjohtokyky on vaikeasti mitattavissa

+ jos vastuksen arvo riippuu jannitteesta, tallaista vastusta nimitetdan
Oikein  varistoriksi (VDR)

+ mekaanisesti sdadettavat vastukset luokitellaan tydkalusaatdisiin
Oikein  trimmereihin ja kasisaéatoisiin potentiometreihin

- vastuksen tunnistaa aina siita, ettd sen koteloon on merkitty tieto
Vaarin  komponentin napaisuudesta

+ elektroniikan kytkenndissa vastuksia voidaan kayttaa jannitteen
Oikein  muuttamiseen, esimerkiksi vastusjakona mittauspiireissa

+ virran kulku vastuksen lapi aiheuttaa aina jonkin verran haviétehoa,
Oikein  joka ilmenee vastuksen lampenemisena

- vastuksen kyky rajoittaa virran kulkua riippuu olennaisesti sen
Vaarin  jannitekestosta

+ vastuksilla on rajallinen tehonkesto, joka maaraa suurimman
keskimaaraisen tehon tietyssa ympariston lampdétilassa, jonka vastus
Oikein  kestaa ilman ilmoitetun toleranssin ylittymista

+ tavallisimpia Kiinteita vastuksia ovat massavastus, kalvovastus ja
Oikein  lankavastus



uusi

02102

QOikein

Oikein

Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

Vaarin

Vaarin

Vaarin

Vaarin

Oikein

Vaarin

Oikein

+ toisinaan puhekielessa suuretta resistanssi sanotaan vastukseksi

+ elektroniikan kytkenndissa vastuksia voidaan kayttaa suodattimissa,
kuten RC -piireissa

- virtapiirissa kulkeva virta kasvaa vastuksia sarjaan kytkettdessa

+ vastus toimii samalla tavoin niin tasakuin vaihtojannitteelld, eika sen
kytkentasuunnalla ole valia

+ elektroniikan kytkenndissa vastuksia voidaan kayttaa virran
rajoittamiseen

- vastuksen kyky rajoittaa virran kulkua riippuu olennaisesti sen
tehonkestosta

- vastukset ovat komponentteja, joilla on polariteetti eli plus- (+) ja
miinusnapa (-)

- negatiivisen lampdétilakertoimen omaava vastus (NTC) johtaa paremmin
sahkda kylmassa kuin l1ampimassa

- lankavastus on sen valmistustavasta johtuen suositeltava komponentti
suurtaajuuskaytdossa

- positiivisen lampétilakertoimen omaava vastus (PTC) johtaa paremmin
sahkda lampimassa kuin kylméassa

+ vastuksen arvo ja toleranssi voidaan ilmaista varikoodilla, jossa kullekin
numerolle 0...9 on oma vérinsa, samoin toleransseille ja joskus myds
lampdtilakertoimelle

- vastuksien arvot merkitdan aina varikoodilla

+ vastuksen arvo ja toleranssi voidaan ilmaista vastukseen painetuin
numeroin

Mitka seuraavista kondensaattoreita koskevista vaittimista ovat tosia?

Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein

Vaarin

Vaarin

Oikein

Vaarin

+ kondensaattorin jannite riippuu sen varaustilasta

+ kondensaattorin jannite reagoi sitd vahemman varauksen muutoksiin,
mita vahemman varauksen muutoksiin, mitd enemman
kondensaattorissa on kapasitanssia

- kondensaattorit Iapaisevat hyvin vaihtovirtaa, jonka taajuus on nolla

+ kondensaattoreita voidaan kayttaa elektronisissa piireissa
jannitevaihteluiden tasaamisessa

- kondensaattoreiden jannitekestot ovat samat kondensaattorin mallista ja
valmistajasta riippumatta

- kondensaattoreita voidaan kytkea rinnan vain, jos niiden kapasitanssit
ovat samat

+ kondensaattorin impedanssi riippuu vaihtovirran taajuudesta ja
kondensaattorin kapasitanssista

- kondensaattoria kaytetdan vahvistimen sisaan- ja ulostuloissa
estamaan vaihtovirran lapipaasy



uusl

02107

Vaarin

Vaarin
Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein
Vaarin

Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein
Vaarin

Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein

- kondensaattori toimii samalla tavoin niin tasa- kuin vaihtojannitteella,
eikd sen kytkentdsuunnalla ole valia

- kondensaattorin kytkeminen tasajannitteeseen tuhoaa komponentin
+ kondensaattorit eivat lapéise lainkaan tasavirtaa

+ keraamisia kondensaattoreita kaytetdan paaasiassa
suurtaajuuskytkenndissa ja pienikokoisissa laitteissa

- kondensaattorit luokitellaan yleensa niiden rakenteen tarkeimman
komponentin eli jannitekestoisuuden mukaisesti

+ elektroniikan kytkenndissa kondensaattoreita voidaan kayttaa
hidastus-, resonanssi- ja suodatinpiireissa

- kondensaattorin tyyppi ei vaikuta sen kayttdtarkoitukseen

- kondensaattorin kytkeminen vaihtojannitteeseen tuhoaa komponentin

+ elektroniikan kytkenndissa kondensaattoreita voidaan kayttaa piirien
kayttéjannitteiden suodatuksessa

+ keraamisen kondensaattorin hallitseva ominaisuus voi olla pieni
toleranssi, pienet haviét, hyva stabiilisuus tai pieni koko, kaikkia ei
kuitenkaan saa samassa paketissa

- kondensaattorin ominaisuudet eivat ole riippuvaisia signaalin
taajuudesta

+ taajuuden kasvaessa kondensaattorin impedanssi pienenee eli virran
kulku kondensaattorin lapi helpottuu

- tantaalikondensaattorin voi kytked kummin péin tahansa

- kokonaiskapasitanssi suurenee kondensaattorien sarjakytkennassa ja
pienenee rinnankytkennassa

+ vaihtovirtapiireissa kondensaattorin varaus latautuu ja purkautuu sita
useammin, mitéd suurempi on taajuus

+ kun kondensaattorin napojen valille kytketaan tasajannite,
kondensaattori varautuu ainoastaan jannitteen mukaiseen varaustilaan
eika virtaa kulje varaustilan saavuttamisen jéalkeen

- elektrolyyttikondensaattori voidaan kytkea napaisuudeltaan kummin
pain tahansa tai vaihtojannitteeseen

+ elektroniikan kytkenndissa kondensaattoreita voidaan kayttaa
hairionpoistoon

Mitka seuraavista keloja koskevista vaittamista ovat tosia ?

Oikein

Vaarin
Oikein

Oikein

+ kelasta kaytetddn myds nimitysta kdami tai induktori

- kelan kyky vastustaa virran kulkua riippuu olennaisesti sen
kapasitanssista

+ renkaan muotoista kelaa kutsutaan toroidiksi

+ myos yksittaisella johdinlenkilla ja suoralla johtimella on pieni
induktanssi



uusi

02112

Vaarin

Oikein

Oikein

Oikein
Vaarin

Oikein

Oikein

Oikein

Oikein
Oikein

Oikein

Vaarin
Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein

Oikein
Vaarin

Vaarin
Vaarin

Oikein

- kela lapaisee hyvin vaihtovirtaa

+ kelan virran kulkua vastustavaa ominaisuutta kuvataan induktanssilla

+ tasavirralla virran kulkua rajoittava tekija on usein kelan pieni langan
resistanssi, jolloin kela muodostaa tasavirralla oikosulun

+ kela pyrkii vastustamaan kelajohtimen lapi kulkevan virran muutoksia
- kuristin on sahkéisesti eri komponentti kuin kela

+ kelat voivat olla suljettua rakennetta, jolloin sydan, kelarunko ja rungolle
kierretty lanka on valettu kuoren sisaan

+ radiotekniikassa kelat voivat olla metallisen kelapurkin sisélla suojassa
radiotaajuuksisilta hairioilta

+ kelan koko, ulkomuodot, ja muut rakenteelliset seikat riippuvat usein
kayttotarkoituksesta

+ ilmasydaminen kela voidaan valmistaa ilman erillista tukirunkoa, mikali
johdin on tarpeeksi jaykka tai muovisen tukirungon paalle

+ etenkin suurilla taajuuksilla kelan sydamena kaytetaan ferriittia

+ suurta kelaa, jota kaytetaan virran rajoittamiseen, kutsutaan myds
kuristimeksi

- kelan kyky vastustaa virran kulkua riippuu olennaisesti sen
jannitekestosta

- keloja ei voida kayttéda sahkbenergian siirrossa

+ tavallisessa kelassa on kaksi liitantajohtoa, mutta kelassa voi olla my6s
valiulosottoja

+ kelan induktanssin suuruuteen vaikuttavat sydamen muoto, materiaali
ja johdinkierrosten maara

- kelajohtimen lapi kulkeva sdhkdvirta synnyttaa sahkokentan

+ elektroniikan kytkenndissa keloja voidaan kayttdd magneettikenttien
muodostukseen, hairidnpoistoon seka ali- ja ylipaastosuodattimissa

+ ilmasydaminen kela voidaan kdamia esimerkiksi muovisen tukirungon
paalle

- kela lapéisee huonosti tasavirtaa

- kela toimii samalla tavoin niin tasa- kuin vaihtojannitteelld, eika sen
kytkentdsuunnalla ole valia

- kelan ominaisuudet eivat ole riippuvaisia signaalin taajuudesta

+ kelajohtimen Iapi kulkeva sahkdvirta synnyttdd magneettikentan, johon
varastoituu energiaa

Mitka seuraavista diodeja koskevista vaittamista ovat tosia?

Vaarin

- tavallisella diodilla ja kapasitanssidiodilla on sama kytkenta- ja
toimintaperiaate



Vaarin

Oikein

Oikein

Oikein

Oikein

Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

- diodien kytkeminen sarjaan samansuuntaisesti ei kasvata kytkennan
kynnysjannitetta

+ diodi on kytketty estosuuntaisesti, kun positiivisempi jannite on kytketty
diodin katodiin ja virta ei kulje

+ schottkydiodeja kaytetdan sovellutuksissa, joissa diodilta vaaditaan
nopeaa toimintaa

+ zenerdiodin toimintaan liittyvat tarkeimmat ominaisuudet ovat
zenerjannite ja diodin maksimi tehonkesto

+ diodi ei johda, jos paastdsuuntaan kytketyn diodin navoilla vaikuttava
jannite on kynnysjannitetta pienempi

- diodien kynnysjannitteet ovat samat diodien mallista ja valmistajasta
riippumatta

+ diodissa virran positiivinen suunta on anodilta katodille

+ diodi paastaa sahkovirran kulkemaan lavitseen vain yhteen suuntaan ja
sen resistanssi on hyvin pieni tai suuri, riippuen virran suunnasta

- diodi on kytketty paastdsuuntaisesti, kun positiivisempi jannite on
kytketty diodin katodiin ja virta kulkee

+ tasasuuntaussilta on neljasta diodista muodostuva komponentti, joka

Vaihtosalmuuttaa vaihtosahkon tasasahkoksi

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

Vaarin

Oikein

QOikein

- diodien kytkeminen sarjaan samansuuntaisesti kasvattaa kytkennan
virrankestoa

+ diodin toimintaan liittyva ominaisuus on maksimi virta, jonka diodi
kestaad paastdosuuntaan kytkettyna

- tavallinen diodi ja zenerdiodi toimivat taysin erilailla paastésuuntaan
kytkettyina

- zenerdiodeja ei voida kayttaa jannitereferensseina erilaisissa
saatopiireissa

- diodi toimii samalla tavoin niin tasa- kuin vaihtojannitteelld, eika sen
kytkentasuunnalla ole valia

- diodien kytkeminen sarjaan samansuuntaisesti alentaa jannitetta, jonka
diodiketju kestaa estosuuntaan kytkettyna

+ zenerdiodi johtaa myds estosuunnassa, mikali diodille iimoitettu
zenerjannite ylittyy

- tavallinen diodi ja zenerdiodi toimivat samalla tavoin estosuuntaan
kytkettyina

- zenerdiodia ei ole suunniteltu toimimaan estosuuntaisessa tilassa
- diodit lapaisevat huonosti vaihtovirtaa

- kapasitanssidiodi kytketaan aina myétasuuntaan, jolloin diodissa olevien
rajapintojen valille syntyy muutaman

pikofaradin suuruinen kondensaattori

+ puolijohdediodissa syntyy lampo6haviéita virran kulkiessa sen lapi

+ elektroniikan kytkenndissa diodeja voidaan kayttaa kytkimina ja
vaihtovirran tasasuuntauksessa



03001 vastusten sarjaankytkennissi kytkennin kokonaisresistanssi on

aina suurempi kuin minkaan kytkennassa olevan yksittaisen
Oikein  vastuksen resistanssi

aina pienempi kuin mink&an kytkennassa olevan yksittéisen
Vaarin  vastuksen arvo

Vaarin riippuvainen vastusten tehonkestosta
Oikein on osavastusten resistanssien summa

03002 Kahden vastuksen rinnankytkennissi kytkennian kokonaisresistanssi
Vaarin on vastusten resistanssien summa
Oikein voidaan laskea kaavalla 1/R1+ 1/R2 = 1/Rkok

muuttuu, jos hiilikalvovastukset korvataan samanarvoisilla
Vaarin metallikalvovastuksilla

Vaarin  on riippuvainen osavastusten tehonkestosta

100 ohmin, 50 ohmin ja 1250 ohmin vastukset kytketdan sarjaan.
03003 Kokonaisresistanssi on

Oikein 1,4 kilo-ohmia

Vaarin 32400 milliohmia

Vaarin 130 ohmia

Oikein vastuksien resistanssien summa

03004 Kondensaattorien rinnankytkennilla

Vaarin  voidaan parantaa kytkennan Q-arvoa pientaajuusasteissa

kokonaiskapasitanssi on suurempi kuin mikaan kytkennassa oleva
Oikein kapasitanssi

Oikein  voidaan kayttaa yhteenlaskua kokonaiskapasitanssin maarittamiseksi
Vaarin  voidaan korvata kela vain mikroaalloilla

50 uH ja 100 uH kelat kytketaan sarjaan. Kytkennan kokonaisinduktanssi
03005 on

Oikein 150 uH
Vaarin 33,3 uH

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03001

03002

03003

03004

03005

Vaarin - kapasitanssidiodeja ei voida kayttaa taajuuden saatokytkenndissa

- tasasuuntaussillta on valmis nelijohtiminen komponentti, mutta sen voi
Vaarin  rakentaa myos neljasta zenerdiodista

- + Piirit
Vastuksia sarjaan kytkettaessa piirin kokonaisresistanssi on

+ aina suurempi kuin minkaan kytkennassa olevan yksittéisen vastuksen
Oikein  resistanssi

- aina pienempi kuin minkaan kytkennassa olevan yksittaisen vastuksen
Vaarin  resistanssi

Vaarin - verrannollinen kytkennassa olevien vastusten tehonkestoon
Oikein  + piirissa olevien vastusten resistanssien summa

Kahden vastuksen rinnankytkennassa kytkennan kokonaisresistanssi
Vaarin - on vastusten resistanssien summa
Oikein  + voidaan laskea kaavalla1/R1 + 1/R2 =1/ Rkok

- muuttuu, jos hiilikalvovastukset korvataan samanarvoisilla
Vaarin  metallikalvovastuksilla

Vaarin - on verrannollinen kytkennassa olevien vastusten tehonkestoon

Kytkettaessa sarjaan kolme vastusta, joiden resistanssit ovat 100 Q, 50 Q
ja 1250 Q, piirin kokonaisresistanssi on

Oikein  +1,4kQ

Vaarin - 32400 mQ

Vaarin -130Q

Oikein  + vastuksien resistanssien summa

Kondensaattorien rinnankytkennalla
Vaarin - voidaan parantaa kytkennan Q-arvoa pientaajuusasteissa

+ kokonaiskapasitanssi on suurempi kuin mikaan kytkennassa oleva
Oikein  kapasitanssi

Oikein  + voidaan kayttaa yhteenlaskua kokonaiskapasitanssin maarittamiseksi
Oikein  + on sama laskukaava kuin induktanssien sarjaankytkennalla

Kun 50 pH ja 100 pH kelat kytketdan sarjaan, kytkennan
kokonaisinduktanssi on

Oikein  + 150 yH
Vaarin -33,3uH



Vaarin 0,150 nH

laskettavissa samanmuotoisella kaavalla kuin kondensaattorien
Oikein rinnankytkent&

100 pF ja 2,2 nF kondensaattorit kytketaan rinnan. Kokonaiskapasitanssi

03006 on tilldin
Oikein 0,0023 uF
Vaarin 2,15 pF
Oikein 2,3nF
Vaarin  kondensaattorien kapasitanssiarvojen keskiarvo

03007 Tarvitset noin 1500 ohmin vastuksen. Voit koota sen useista vastuksista
Oikein kytkemalld kolme 470 ohmin vastusta sarjaan
Vaarin  kytkemalla kolme 470 ohmin vastusta rinnan
Oikein kytkemalla kaksi 3300 ohmin vastusta rinnan
Vaarin  kytkemalla kaksi 3300 ohmin vastusta sarjaan

03008 Tarvitset noin 500 ohmin vastuksen. Voit koota sen useista vastuksista
Oikein kytkemalld kolme 150 ohmin vastusta sarjaan
Vaarin  kytkemalld kolme 150 ohmin vastusta rinnan
Oikein kytkemalla kaksi 1000 ohmin vastusta rinnan
Vaarin  kytkemalla kaksi 1000 ohmin vastusta sarjaan

03009 Tarvitset 10 uF kondensaattorin. Voit saada sellaisen kytkemilla sarjaan
Vaarin  kaksi 2000 nF kondensaattoria
Oikein viisi 47 uF kondensaattoria
Vaarin kaksi 50 uF kondensaattoria
Vaarin  kymmenen 10 nF kondensaattoria

03010 Pienen kondensaattorin (alle 5 pF) voi korvata

kiertamalla kaksi parin senttimetrin pituista eristettya kytkentalankaa
Oikein  yhteen

Vaarin pienella vastuksella
Vaarin  oikosulkemalla kondensaattorin kytkentavalin
Oikein pienella saatdkondensaattorilla

03011 Vvastuksista ja kondensaattoreista voidaan rakentaa
Oikein  suotimia

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03006

03007

03008

03009

03010

03011

Vaarin  -0,150 nH

+ laskettavissa samanmuotoisella kaavalla kuin kondensaattorien
Oikein  rinnankytkenta

Kun 100 pF ja 2,2 nF kondensaattorit kytketaan rinnan, kytkennan
kokonaiskapasitanssi on

Oikein  +0,0023 pF

Vaarin -2,15 pF

Oikein  +2,3nF

Vaarin - kondensaattorien kapasitanssiarvojen keskiarvo

Tarvitset noin 1500 Q vastuksen, joka saadaan kytkemalla
Oikein  + kolme 470 Q vastusta sarjaan

Vaarin - kolme 470 Q vastusta rinnan

Oikein  + kaksi 3300 Q vastusta rinnan

Vaarin - kaksi 3300 Q vastusta sarjaan

Tarvitset noin 500 Q vastuksen, joka saadaan kytkemalla
Oikein  + kolme 150 Q vastusta sarjaan

Vaarin - kolme 150 Q vastusta rinnan

Oikein  + kaksi 1000 Q vastusta rinnan

Vaarin - kaksi 1000 Q vastusta sarjaan

Tarvitset 10 pyF kondensaattorin, joka saadaan kytkemalla sarjaan
Vaarin - kaksi 2000 nF kondensaattoria

Oikein  + viisi 47 uF kondensaattoria

Vaarin - kaksi 50 yF kondensaattoria

Vaarin - kymmenen 10 nF kondensaattoria

Pienen, alle 5 pF kondensaattorin voi korvata

+ kiertamalla yhteen kaksi parin senttimetrin pituista eristettya
Oikein  kytkentalankaa

Vaarin - pienelld vastuksella
Vaarin - oikosulkemalla kondensaattorin kytkentavalin
Oikein  + pienella saatokondensaattorilla

Vastuksista ja kondensaattoreista voidaan rakentaa
Oikein  + suodattimia



Vaarin
Oikein
Vaarin

pientaajuusvahvistimia
aikavakiopiireja
oskillaattoreita

03012 Piisuotimen

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

kondensaattorien eristemateriaali on piita

nimi tarkoittaa Phase-Interference-Input kytkentaa
kytkentékaavio muistuttaa kreikan pii-kirjainta
rajataajuus on 3,14 MHz

03013 Induktiivinen kytkenta

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

on sama kuin galvaaninen yhteys
toimii tasasahkolla

toimii vaihtosahkolla

on Fl-hyvaksynnan nimitys

03014 Releen kaamin rinnalle kytketty diodi

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

suojaa komponentteja kdamissa aiheutuvilta jannitepiikeilta
estaa kipinan syntymisen releen karjissa

varmistaa releen toimintaa alhaisilla kayttéjannitteilla
pienentaa releen kdamin resistanssia

03015 Kun kytket kymmenen 470 ohmin 10 W vastusta rinnan, saat

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

4700 ohmin 10 W vastuksen
47 ohmin 100 W vastuksen
4700 ohmin 100 W vastuksen
4700 ohmin 10 W vastuksen

03016 Noin 100 nF kondensaattori voidaan rakentaa kytkemalla

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

rinnan kaksi 47 nF kondensaattoria

sarjaan kaksi 47 nF kondensaattoria
rinnan kaksi 220 nF kondensaattoria
rinnan kolme 33 nF kondensaattoria

03017 Kun kytket viisi 1000 ohmin 10 W vastusta rinnan, saat

Vaarin
Oikein
Vaarin

5 kilo-ohmin 10 W vastuksen
200 ohmin 50 W vastuksen
50 ohmin 10 W vastuksen

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03012

03013

03014

03015

03016

03017

Vaarin - pientaajuusvahvistimia
Oikein  + aikavakio- ja viivepiireja
Vaarin - oskillaattoreita

Piisuodattimen

Vaarin - kondensaattorien eristemateriaali on piita

Vaarin - nimi tarkoittaa Phase-Interference-Input kytkentaa
Oikein  + kytkentakaavio muistuttaa kreikan piikirjainta
Vaarin - rajataajuus on 3,14 MHz

Induktiivinen kytkenta

Vaarin - on sama kuin galvaaninen yhteys

Vaarin - toimii tasasahkolla

Oikein  + toimii vaihtosahkolla

Vaarin - vaatii toimiakseen oikeanlaisen elektrolyysinesteen

Releen kaamin rinnalle kytketty diodi

Oikein  + suojaa komponentteja kdamin aiheuttamilta jannitepiikeilta
Vaarin - estaa kipinan syntymisen releen karjissa

Vaarin - varmistaa releen toimintaa alhaisilla kayttojannitteilla
Vaarin - pienentaa releen kaamin resistanssia

Kytkemélla rinnan kymmenen 470 Q 10 W vastusta saadaan
Vaarin  -4700 Q 10 W vastus

Oikein  +47 Q 100 W vastus

Vaarin  -4700 Q 100 W vastus

Vaarin  -4700 Q 10 W vastus

Tarvitset noin 100 nF kondensaattorin, joka saadaan kytkemalla
Oikein  + rinnan kaksi 47 nF kondensaattoria
Vaarin - sarjaan kaksi 47 nF kondensaattoria
Vaarin - rinnan kaksi 220 nF kondensaattoria

Oikein  + rinnan kolme 33 nF kondensaattoria
Oikein  + sarjaan kaksi 220 nF kondensaattoria

Kytkemalla rinnan viisi 1000 Q 10 W vastusta saadaan
Vaarin  -5kQ 10 W vastus

Oikein  +200 Q 50 W vastus

Vaarin  -50 Q 10 W vastus



Vaarin 1000 ohmin 50 W vastuksen

03018 Noin 100 pF kondensaattori voidaan rakentaa kytkemalla
Oikein rinnan kaksi 47 pF kondensaattoria
Vaarin  sarjaan kaksi 47 pF kondensaattoria
Vaarin rinnan kaksi 220 pF kondensaattoria
Oikein rinnan kolme 33 pF kondensaattoria

03019 Kun kytket viisi 250 ohmin 10 W vastusta rinnan, saat
Vaarin 2500 ohmin 10 W vastuksen
Oikein 50 ohmin 50 W vastuksen
Vaarin 50 ohmin 10 W vastuksen
Vaarin 2500 ohmin 50 W vastuksen

03020 Noin 10 pF kondensaattori voidaan rakentaa kytkemalla
Oikein rinnan kaksi 4,7 pF kondensaattoria
Vaarin  sarjaan kaksi 4,7 pF kondensaattoria
Vaarin rinnan kaksi 22 pF kondensaattoria
Oikein rinnan kolme 3,3 pF kondensaattoria

03021 Kun kytket 20 kpl 1 kilo-ohmin 10 W vastuksia rinnan, saat
Vaarin 20 kilo-ohmin 10 W vastuksen
Oikein 50 ohmin 200 W vastuksen
Vaarin 50 ohmin 10 W vastuksen
Vaarin 20 kilo-ohmin 200 W vastuksen

03022 Noin 220 pF kondensaattori voidaan rakentaa kytkemalla
Oikein rinnan kaksi 110 pF kondensaattoria
Vaarin  sarjaan kaksi 110 pF kondensaattoria
Vaarin rinnan kaksi 220 pF kondensaattoria
Oikein  sarjaan kolme 660 pF kondensaattoria

03023 Noin 0,1 uF kondensaattori voidaan rakentaa kytkemalla sarjaan
Vaarin kaksi 0,2 nF kondensaattoria
Oikein viisi 0,47 uF kondensaattoria
Vaarin kaksi 50 nF kondensaattoria
Vaarin  nelja 10 nF kondensaattoria

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03018

03019

03020

03021

03022

03023

Vaarin  -1000 Q 50 W vastus

Tarvitset noin 100 pF kondensaattorin, joka saadaan kytkemalla
Oikein  + rinnan kaksi 47 pF kondensaattoria
Vaarin - sarjaan kaksi 47 pF kondensaattoria
Vaarin - rinnan kaksi 220 pF kondensaattoria
Oikein  + rinnan kolme 33 pF kondensaattoria

Kytkemalla rinnan viisi 250 Q 10 W vastusta saadaan
Vaarin  -2500 Q 10 W vastus

Oikein  +50 Q 50 W vastus

Vaarin  -50 Q 10 W vastus

Vaarin - 2500 Q 50 W vastus

Tarvitset noin 10 pF kondensaattorin, joka saadaan kytkemalla
Oikein  + rinnan kaksi 4,7 pF kondensaattoria

Vaarin - sarjaan kaksi 4,7 pF kondensaattoria

Vaarin - rinnan kaksi 22 pF kondensaattoria

Oikein  + rinnan kolme 3,3 pF kondensaattoria

Kytkemalla rinnan kaksikymmenta 1 kQ 10 W vastusta saadaan
Vaarin - 20 kQ 10 W vastus

Oikein  +50 Q 200 W vastus

Vaarin  -50 Q 10 W vastus

Vaarin - 20 kQ 200 W vastus

(03022) Tarvitset noin 220 pF kondensaattorin, joka saadaan
kytkemalla

Oikein  + rinnan kaksi 110 pF kondensaattoria
Vaarin - sarjaan kaksi 110 pF kondensaattoria
Vaarin - rinnan kaksi 220 pF kondensaattoria
Oikein  + sarjaan kolme 660 pF kondensaattoria

(03023) Tarvitset noin 0,1 yF kondensaattorin, joka saadaan
kytkemalla sarjaan

Vaarin - kaksi 0,2 nF kondensaattoria
Oikein  + viisi 0,47 uF kondensaattoria
Vaarin - kaksi 50 nF kondensaattoria
Vaarin - nelja 10 nF kondensaattoria



03024 ssB-vastaanottoon sopivan kidesuotimen kaistanleveys on

Vaarin 600 Hz
Oikein 2,4 kHz
Vaarin 1,0 kHz
Vaarin 6,0 kHz

03025 Piirin hyvyysluku Q vaikuttaa

Vaarin piirin tasavirtaresistanssiin

Oikein piirin kaistanleveyteen

Vaarin  piirin resonanssitaajuuteen

Vaarin  piirin kelan induktanssin suuruuteen

03026 Paristoja kytketssn rinnan

Vaarin  ennenaikaisen kuivumisen estamiseksi
Vaarin  kytkennasta saatavan jannitteen lisdamiseksi
Oikein sisdisen resistanssin vahentamiseksi

Oikein  virranantokyvyn lisdamiseksi

Vaarin  asiattoman kayton estamiseksi

03028 Paristoja kytketaan rinnan

Oikein kytkennan virranantokyvyn lisddmiseksi
Vaarin  kytkennasta saatavan jannitteen lisdamiseksi
Oikein sisdisen resistanssin vahentamiseksi

Vaarin  sailyvyyden parantamiseksi

03029 Jos kolme samanlaista akkua kytketaan rinnan, kolminkertaistuu

Vaarin nain muodostuneen akuston sisdinen resistanssi
Vaarin  kytkennan jannite

Oikein kytkennan wattituntimaara

Oikein kytkennan ampeerituntimaara

Jos kolme samanlaista akkua kytketaan rinnan, kolminkertaistuu

03030 kytkennin

Oikein  wattituntimaara
Vaarin  jannite

Oikein ampeerituntimaara
Oikein  vaatima latausenergia

SAMA

SAMA

SAMA

MUUTETTU

YHDISTETTY

YHDISTETTY

03024

03025

03026

03028

03029

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

(03024) SSB-vastaanottoon sopivan kidesuodattimen kaistanleveys
on

- 600 Hz

+2,4 kHz
- 1,0 kHz
- 6,0 kHz

(03025) Piirin hyvyysluku Q vaikuttaa piirin
- tasavirtaresistanssiin

+ kaistanleveyteen

- resonanssitaajuuteen

- kelan induktanssin suuruuteen

(03026) Paristoja kytketdan rinnan

- ennenaikaisen kuivumisen estamiseksi

- kytkennasta saatavan jannitteen lisdamiseksi
+ sisdisen resistanssin vahentadmiseksi

+ virranantokyvyn lisdédmiseksi

(03028) Paristoja kytketdan sarjaan

- kytkennan virranantokyvyn lisddmiseksi

+ kytkennasta saatavan jannitteen lisdamiseksi
- sisaisen resistanssin vahentamiseksi

- sailyvyyden parantamiseksi

(03029) Jos kolme samanlaista akkua kytketdén rinnan,
kolminkertaistuu

- akuston sisdinen resistanssi
- kytkennén jannite
+ kytkennan wattituntimaara

+ kytkenndn ampeerituntimaara
+ kytkennan vaatima latausenergia



Jos kaksi samanlaista akkua kytketdan rinnan, kaksinkertaistuu

03031 kytkennin YHDISTETTY 03031 Jos kaksi samanlaista akkua kytketian rinnan, kaksinkertaistuu kytkennin
Vaarin  jannite Vaarin - jannite
Oikein ampeerituntimaara Oikein  + ampeerituntimaara
Oikein  wattituntimaara Oikein  + wattituntimaara
Vaarin  sisainen resistanssi Vaarin - sisdinen resistanssi

Oikein  + ampeerituntimaara

Jos kaksi samanlaista akkua kytketdan rinnan, kaksinkertaistuu
03032 kytkennin YHDISTETTY

Oikein  wattituntimaara
Vaarin  sisainen resistanssi
Vaarin  jannite

Oikein ampeerituntimaara

03033 Paristoja kytketssn sarjaan POISTETTU
Vaarin  kytkennan virranantokyvyn lisddmiseksi
Oikein kytkennasta saatavan jannitteen lisdamiseksi
Vaarin  sisdisen resistanssin vahentdmiseksi
Vaarin  sailyvyyden parantamiseksi
Vaarin  asiattoman kayton estamiseksi

Jos kaksi samanlaista akkua kytketdan sarjaan, kaksinkertaistuu
03034 kytkennin YHDISTETTY

Oikein  jannite

Vaarin  ampeerituntimaara
wattituntimaara

Oikein sisainen resistanssi

Jos kolme samanlaista akkua kytketdan sarjaan, kolminkertaistuu

03036 kytkennin YHDISTETTY 03036 Jos kolme samanlaista akkua kytketiin sarjaan, kolminkertaistuu kytkennin
Vaarin  ampeerituntimaara Vaarin - ampeerituntimaara
Oikein  varaamiseen vaadittava energia Oikein  + varaamiseen vaadittava energia
Oikein  wattituntimaara Oikein  + wattituntimaara
Oikein  jannite Oikein  + jannite

Oikein  + sisainen resistanssi

Jos kymmenen samanlaista akkua kytketaan sarjaan, kymmenkertaistuu Jos kymmenen samanlaista akkua kytketdan sarjaan, kymmenkertaistuu
03037 kytkennin SAMA 03037 kytkennin

Vaarin  ampeerituntimaara Vaarin - ampeerituntimaara



Oikein
Oikein
Oikein

varaamiseen vaadittava energia
wattituntimaara
jannite

03038 Tarvitset 12 V 100 Ah akun. Tallainen akku on

Oikein 10 kpl 1,2 V 100 Ah akkua sarjassa
Vaarin 12 kpl 12 V 1,0 Ah akkua rinnan
Vaarin 3 kpl 100 V 3,6 Ah akkua sarjassa
Vaarin 3 kpl 3,6 V 100 Ah akkua rinnan

03039 Tarvitset 24 V 100 Ah akun. Tallainen akku on

Vaarin 6 kpl 100 V 3,6 Ah akkua sarjassa
Vaarin 6 kpl 3,6 V 100 Ah akkua rinnan
Oikein 20 kpl 1,2 V 100 Ah akkua sarjassa
Vaarin 20 kpl 12 V 1,0 Ah akkua rinnan

Rakentelussa tarvitaan noin 1500 pF kapasitanssi. Tallaisen saa

03040 kytkemalla

03041

Vaarin  kaksi 3000 pF kondensaattoria rinnan

Vaarin  nelja 390 pF kondensaattoria sarjaan

Oikein 3300 pF, 5600 pF ja 5600 pF kondensaattorit sarjaan

Oikein kolme 470 pF kondensaattoria rinnan

Tarvitsemme noin 23,5 nF kapasitanssin. Sellaisen saamme kytkemalla

Oikein kaksi 47 nF kondensaattoria sarjaan

Vaarin  kaksi 12 nF kondensaattoria sarjaan
Vaarin nelja 4,7 nF kondensaattoria rinnan
Oikein kuusi 3900 pF kondensaattoria rinnan

330 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan.

03042 Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin 5930 pF
Vaarin 5270 pF
Oikein 312 pF
Vaarin 17 pF

03043 viisi 560 pF kondensaattoria on kytketty sarjaan. Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin 14000 pF

Vaarin 2800 pF

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03038

03039

03040

03041

03042

03043

Oikein  + varaamiseen vaadittava energia
Oikein  + wattituntimaara
Oikein  + jannite

Tarvitset 12 V 100 Ah akun, joka saadaan kytkemalla

Oikein  + kymmenen 1,2 V 100 Ah akkua sarjaan
Vaarin - kaksitoista 12 V 1,0 Ah akkua rinnan
Vaarin - kolme 100 V 3,6 Ah akkua sarjaan
Vaarin - kolme 3,6 V 100 Ah akkua rinnan

Tarvitset 24 V 100 Ah akun, joka saadaan kytkemalla

Vaarin - kuusi 100 V 3,6 Ah akkua sarjaan
Vaarin - kuusi 3,6 V 100 Ah akkua rinnan
Oikein  + kaksikymmenta 1,2 V 100 Ah akkua sarjaan

Vaarin - kaksikymmenta 12 V 1,0 Ah akkua rinnan

Rakentelussa tarvitaan noin 1500 pF kapasitanssia, joka saadaan
kytkemalla

Vaarin - kaksi 3000 pF kondensaattoria rinnan
Vaarin - nelja 390 pF kondensaattoria sarjaan
Oikein  + 3300 pF, 5600 pF ja 5600 pF kondensaattorit sarjaan

Oikein  + kolme 470 pF kondensaattoria rinnan
Tarvitset noin 23,5 nF kapasitanssia, joka saadaan kytkemalla

Oikein  + sarjaan kaksi 47 nF kondensaattoria

Vaarin - sarjaan kaksi 12 nF kondensaattoria
Vaarin  -rinnan nelja 4,7 nF kondensaattoria
Oikein  + rinnan kuusi 3900 pF kondensaattoria

330 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan, jolloin kytkennan
kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin - 5930 pF
Vaarin -5270 pF
Oikein  +312pF
Vaarin -17 pF

Viisi 560 pF kondensaattoria on kytketty sarjaan, jolloin kytkennédn
kokonaiskapasitanssiksi saadaan

- 14000 pF
- 2800 pF

Vaarin
Vaarin



Oikein 112 pF
Vaarin 22 pF

Kolme 390 pF kondensaattoria on kytketty rinnan. Kokonaiskapasitanssi

03044 on
Oikein 1170 pF
Vaarin 780 pF
Vaarin 390 pF
Vaarin 130 pF

03045 Viisi 390 pF kondensaattoria on kytketty rinnan. Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin 3900 pF
Oikein 1950 pF
Vaarin 390 pF
Vaarin 78 pF

Tarvitset noin 500 pF kapasitanssin, jonka kokoat useista
03046 kondensaattoreista. Sellaisen saat kytkemalla

Vaarin kaksi 1000 pF kondensaattoria rinnan
Vaarin  kaksi 270 pF kondensaattoria sarjaan
Vaarin  viisi 5000 pF kondensaattoria sarjaan
Oikein kolme 150 pF kondensaattoria rinnan

220, 390 ja 470 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan.
03047 Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin 1080 pF
Vaarin 340 pF
Oikein 108 pF
Vaarin 73 pF

560 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan.
03048 Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin 6160 pF
Vaarin 5040 pF
Oikein 509 pF
Vaarin 10 pF

56 pF, 560 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan.

03049 Kokonaiskapasitanssi on
Vaarin 17 pF

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03044

03045

03046

03047

03048

03049

Oikein  + 112 pF
Vaarin -22pF

Kolme 390 pF kondensaattoria on kytketty rinnan, jolloin kytkennéan
kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Oikein  + 1170 pF
Vaarin -780 pF
Vaarin -390 pF
Vaarin  -130 pF

Viisi 390 pF kondensaattoria on kytketty rinnan, jolloin kytkennén
kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin - 3900 pF
Oikein  + 1950 pF
Vaarin -390 pF
Vaarin  -78pF

Tarvitset noin 500 pF kapasitanssin, joka saadaan kytkemalla
Vaarin  -rinnan kaksi 1000 pF kondensaattoria

Vaarin - sarjaan kaksi 270 pF kondensaattoria

Vaarin - sarjaan viisi 5000 pF kondensaattoria

Oikein  + sarjaan kaksi 1000 pF kondensaattoria

220 pF, 390 pF ja 470 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan, jolloin
kytkennan kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin - 1080 pF
Vaarin - 340 pF
Oikein  + 108 pF
Vaarin  -73pF

560 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan, jolloin kytkennan
kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin -6160 pF
Vaarin - 5040 pF
Oikein  + 509 pF
Vaarin -10pF

56 pF, 560 pF ja 5600 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan, jolloin
kytkennan kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin -17 pF



03051

Oikein
Vaarin
Vaarin

50 pF
2072 pF
6216 pF

47 pF, 470 pF ja 4700 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan.
03050 Kokonaiskapasitanssi on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

12 pF
22 pF
42 pF
5217 pF

Pariston napoihin kytketyn 2,2 kilo-ohmin vastuksen lapi kulkee 4,1 mA
virta. Pariston jannite on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

15V
12V
9V

45V

Virtaldhteen napoihin kytketyn 1 kilo-ohmin vastuksen lapi kulkee 99 mA
03052 virta. Pariston jannite

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

M9V
1V
9.9V
0,99V

6 V akun sisdinen resistanssi on 0,02 ohmia. Akkua kuormitetaan 1 ohmin
03053 vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

6,12V
5,88V
4,26 V
0,12V

12 V akun sisdinen resistanssi on 0,03 ohmia. Akkua kuormitetaan 3
03054 ohmin vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

0,12V
3,96 V
11,88 V
12,12V

24 V akun sisdinen resistanssi on 0,06 ohmia. Akkua kuormitetaan 6
03055 ohmin vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

03050

03051

03052

03053

03054

03055

Oikein
Vaarin
Vaarin

+50 pF
- 2072 pF
- 6216 pF

47 pF, 470 pF ja 4700 pF kondensaattorit on kytketty sarjaan, jolloin
kytkennan kokonaiskapasitanssiksi saadaan

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

-12 pF
-22 pF
+42 pF
-5217 pF

Pariston napoihin kytketyn 2,2 kQ vastuksen ldpi kulkee 4,1 mA virta, jolloin
pariston jannite on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

-15V
-12V
+9V
-45V

Virtaldhteen napoihin kytketyn 1 kQ vastuksen lapi kulkee 99 mA virta,
jolloin virtalahteen jannitteeksi saadaan

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+99V
-1V
-99V
-0,99V

6 V akun sisdinen resistanssi on 0,02 Q ja akkua kuormitetaan 1 Q
vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

-6,12V
+5,88V
-4,26V
-0,12V

12 V akun sisdinen resistanssi on 0,03 Q ja akkua kuormitetaan 3 Q
vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

-0,12V
-3,96V
+11,88V
-12,12V

24 V akun sisdinen resistanssi on 0,06 Q ja akkua kuormitetaan 6 Q
vastuksella. Jannite vastuksen navoissa on



Vaarin 24,23V
Vaarin 3,96 V
Oikein 23,76 V
Vaarin 0,24V

Kytkenndssa on 24 V akku, jonka sisdinen resistanssi on 0,06 ohmia, ja
kaksi 3 ohmin vastusta, kaikki sarjassa. Jannite yhden vastuksen

03056 navoissa on
Vaarin 24,23V
Vaarin 23,76 V
Oikein 11,88V
Vaarin 0,24V

Tarvitset 24 V 50 Ah akuston. Sellainen on mahdollista toteuttaa

01033 kytkemalla
Vaarin 2 kpl 12 V 25 Ah akkua sarjaan
Vaarin 2 kpl 12 V 25 Ah akkua rinnan
Oikein 2 kpl 24 V 25 Ah akkua rinnan
Oikein 2 kpl 12 V 50 Ah akkua sarjaan

01034 Tarvitset 48 V 10 Ah akun. Sellaisen saat kytkemalla
Vaarin  sarjaan 4 kpl 12V 2,5 Ah akkuja
Vaarin rinnan 4 kpl 12V 2,5 Ah akkuja
Vaarin  sarjaan 4 kpl 48 V 10 Ah akkuja
Oikein sarjaan 4 kpl 12 V 10 Ah akkuja

04001 vastaanotin voi olla toimintatavaltaan
Oikein suora vastaanotin
Oikein  suorasekoitusvastaanotin
Oikein supervastaanotin
Oikein kaksoissupervastaanotin
Oikein kolmoissupervastaanotin

SAMA

LISATTY

LISATTY

LISATTY

03056

03057

03058

04001

Vaarin  -24,23V
Vaarin -3,96V
Oikein +23,76 V
Vaarin -0,24V

Sarjaankytketyn virtapiirin muodostavat 24 V akku, jonka sisédinen
resistanssi on 0,06 Q seka kaksi 3 Q vastusta. Jannite yhden vastuksen
navoissa on

Vaarin  -24,23V

Vaarin -23,76 V

Oikein +11,88V

Vaarin -0,24V

Tarvitset 24 V 50 Ah akuston. Sellainen on mahdollista toteuttaa
kytkemalla

Vaarin -2 kpl 12 V 25 Ah akkua sarjaan

Vaarin -2 kpl 12 V 25 Ah akkua rinnan

Oikein  + 2 kpl 24 V 25 Ah akkua rinnan

Oikein  + 2 kpl 12 V 50 Ah akkua sarjaan

Vaarin -4 kpl 6 V 50 Ah akkua rinnan

Oikein  + 4 kpl 6 V 50 Ah akkua sarjaan

Tarvitset 48 V 10 Ah akuston. Sellainen on mahdollista toteuttaa kytkemalla
Vaarin -4 kpl 12V 2,5 Ah akkua sarjaan

Vaarin -4 kpl 12V 2,5 Ah akkuja rinnan

Vaarin -4 kpl 48 V 10 Ah akkua sarjaan

Oikein  +4 kpl 12 V 10 Ah akkua sarjaan

Oikein  + 8 kpl 6 V 10 Ah akkua sarjaan

Vaarin -8 kpl 6 V 10 Ah akkua rinnan

Oikein  + 2 kpl 24 V 10 Ah akkua sarjaan

- + Vastaanottimet
Vastaanotin voi olla toimintatavaltaan

Oikein  + suora vastaanotin
Oikein  + suorasekoitusvastaanotin
Oikein  + supervastaanotin
Oikein  + kaksoissupervastaanotin

Oikein  + kolmoissupervastaanotin
Vaarin - vapaavarahtelija
Vaarin - itsevarahtelija



04002 suurtaajuusvahvistinosan tehtivina vastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

vahvistaa antennisignaalia

vaimentaa peilitaajuuksia

erottaa danitaajuussignaali suurtaajuudesta
parantaa vastaanottimen signaalikohinasuhdetta

04003 sekoittimen tehtivini supervastaanottimessa voi olla

Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein

muodostaa valitaajuus

sekoittaa peilitaajuus oskillaattoritaajuuteen

muodostaa oskillaattorin ja antennisignaalin summataajuus
muodostaa oskillaattorin ja antennisignaalin erotustaajuus

04004 vilitaajuusvahvistimen tehtivina supervastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

vahvistaa valitaajuudella olevaa signaalia
leikata valitaajuuden ulkopuoliset taajuudet pois
vahvistaa antennisignaalia

poistaa suurtaajuus aanitaajuudesta

04005 limaisimen tehtivina vastaanottimessa on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

vahvistaa suurtaajuista signaalia

erotella danitaajuussignaali suurtaajuudesta
vahvistaa valitaajuussignaalia

ilmoittaa, jos vastaanotin on rikki

04006 Pientaajuusvahvistimen tehtivini vastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

syottaa aanitaajuista tehoa kaiuttimeen ja kuulokkeisiin
vahvistaa ilmaistua aanitaajuutta

muuttaa pientaajuusvahvistimelta tulevat jannitevaihtelut kuultavaksi
aaneksi

vaimentaa valitaajuusvahvistimelta tulevat signaalit

04007 Peilitaajuinen signaali on

Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin

suorassa vastaanottimessa esiintyva haittatekija

vastaanotettavasta signaalista kaksinkertaisen valitaajuuden paassa
oskillaatoritaajuuden toisella puolen

poistettavissa jo suurtaajuusvahvistimessa
tarpeellinen sekoittimen toiminnan kannalta

04008 Pitaia paikkansa, etta

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

LISATTY

04002

04003

04004

04005

04006

04007

04008

Suurtaajuusvahvistinosan tehtdva vastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

+ vahvistaa antennisignaalia

+ vaimentaa peilitaajuuksia

- erottaa aanitaajuussignaali radiotaajuisesta signaalista
+ parantaa vastaanottimen signaalikohinasuhdetta

Sekoittajan tehtdva supervastaanottimessa on

Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein

+ muodostaa valitaajuus

- sekoittaa peilitaajuus oskillaattoritaajuuteen

+ muodostaa oskillaattorin ja antennisignaalin summataajuus
+ muodostaa oskillaattorin ja antennisignaalin erotustaajuus

Vilitaajuusvahvistimen tehtava supervastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

+ vahvistaa valitaajuudella olevaa signaalia

+ leikata valitaajuuden ulkopuoliset taajuudet pois
- vahvistaa antennisignaalia

- poistaa radiotaajuinen signaali aanitaajuudesta

limaisimen tehtava vastaanottimessa on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- vahvistaa radiotaajuista signaalia

+ erotella aanitaajuussignaali radiotaajuisesta signaalista
- vahvistaa valitaajuussignaalia

- ilmoittaa, jos vastaanotin on rikki

Pientaajuusvahvistimen tehtéva vastaanottimessa on

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

+ syo6ttaa aanitaajuista tehoa kaiuttimeen ja kuulokkeisiin
+ vahvistaa ilmaistua aanitaajuutta

- muuttaa pientaajuusvahvistimelta tulevat jannitevaihtelut kuultavaksi
aaneksi

- vaimentaa vélitaajuusvahvistimelta tulevat signaalit

Peilitaajuinen signaali on

Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin

- suorassa vastaanottimessa esiintyva haittatekija

+ vastaanotettavasta signaalista kaksinkertaisen valitaajuuden paassa
oskillaatoritaajuuden toisella puolen

+ poistettavissa jo suurtaajuusvahvistimessa
- tarpeellinen sekoittajan toiminnan kannalta

Mitka seuraavista radiolaitteita koskevista vaittamista ovat oikein?



Oikein suora vastaanotin on periaatteltaan yksinkertainen
Oikein kidekone on suora vastaanotin

suora vastaanotin voi varahdella niin voimakkaasti, etta siita tulee
Oikein lahetin

Oikein kaksoissuperissa voi esiintya ylimaaraisia vihellyksia

04009 sekoitusperiaatteella toimivaa ilmaisua voidaan kayttia
Oikein suorasekoitusvastaanottimessa

iimaistaessa supervastaanottimella A1A-lahetettd apuoskillaattorin ja
Oikein  valitaajuuden sekoituksen tuloksena

Vaarin suorassa vastaanottimessa puheen ilmaisuun
Vaarin kaksoissupervastaanottimessa F3E-lahetteen ilmaisuun

04010 Suoran vastaanottimen etu supervastaanottimeen nihden on
Oikein rakenteen halpuus
Vaarin  FM-lahetteen ilmaisun yksinkertaisuus
Vaarin suurempi valintatarkkuus
Vaarin  parempi kipindhairididen sietokyky

Supervastaanottimessa pientaajuinen informaatio erotetaan
04011 suurtaajuisesta signaalista

Vaarin  sekoittimessa

Vaarin  apuoskillaattorissa
Vaarin  valitaajuusvahvistimessa
Vaarin  paikallisoskillaattorissa
Oikein  ilmaisimessa

04012 signaalin vahvistaminen supervastaanottimessa tapahtuu paiasiassa
Vaarin  pientaajuusvahvistimessa
Vaarin sekoittimessa
Oikein suurtaajuusvahvistimessa
Vaarin ilmaisimessa

04013 Herkkyydella tarkoitetaan vastaanottimen yhteydessa
Vaarin  vastaanottimen kykya sietaa hairioita

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

04009

04010

04011

04012

04013

Oikein  + suora vastaanotin on periaatteltaan yksinkertainen
Oikein  + kidekone on suora vastaanotin

+ suora vastaanotin voi varahdella niin voimakkaasti, etta se toimii
Oikein  lahettimena

Oikein  + kaksoissuperivastaanottimessa voi esiintya ylimaaraisia vihellyksia
Vaarin - suora vastaanotin on periaatteeltaan monimutkainen

Vaarin - kidekone on supervastaanotin

Vaarin - supervastaanottimessa ei ole oskillaattoria

Sekoitusperiaatteella toimivaa ilmaisua voidaan kayttaa
Oikein  + suorasekoitusvastaanottimessa

+ ilmaistaessa supervastaanottimella soinnutonta sahkétyslahetetta
Oikein  apuoskillaattorin ja valitaajuuden sekoituksen tuloksena

Vaarin - suorassa vastaanottimessa puheen ilmaisuun
Vaarin - kaksoissupervastaanottimessa FM moduloidun lahetteen ilmaisuun

Suoran vastaanottimen etu supervastaanottimeen verrattuna on
Oikein  + rakenteen yksinkertaisuus

Vaarin - FM-lahetteen ilmaisun yksinkertaisuus

Vaarin - suurempi valintatarkkuus

Vaarin - parempi kipindhairididen sietokyky

Supervastaanottimessa pientaajuinen informaatio erotetaan
radiotaajuisesta signaalista

Vaarin - sekoittajassa

Vaarin - apuoskillaattorissa
Vaarin - vélitaajuusvahvistimessa
Vaarin - paikallisoskillaattorissa
Oikein  + ilmaisimessa

Signaalin vahvistaminen supervastaanottimessa tapahtuu paaasiassa
Vaarin - pientaajuusvahvistimessa

Vaarin - sekoittajassa

Oikein  + vélitaajuusvahvistimessa

Vaarin - ilmaisimessa

Herkkyydella tarkoitetaan vastaanottimen yhteydessa vastaanottimen
Vaarin - kykya sietaa hairiéita



Vaarin  vastaanottimen peilitaajuusvaimennusta
Oikein  vastaanottimen kykya ottaa vastaan heikkoja signaaleja
Vaarin  vastaanottimen ristimodulaatiosietoa

Kaytettdessa supervastaanottimessa alhaista valitaajuutta on
04014 vastaanottimelle ominaista

Oikein huono peilitaajuusvaimennus
Vaarin  hyva peilitaajuusvaimennus
Oikein  pieni peilitaajuusvaimennus
Vaarin  suuri peilitaajuusvaimennus

Kaytettdessa supervastaanottimessa korkeaa valitaajuutta on
04015 vastaanottimelle ominaista

Vaarin  huono peilitaajuusvaimennus
Oikein hyva peilitaajuusvaimennus
Vaarin  pieni peilitaajuusvaimennus
Oikein  suuri peilitaajuusvaimennus

Supervastaanottimessa suurtaajuisen signaalin muuttaminen
04016 vilitaajuiseksi tehdaan

Oikein sekoittimen ja paikallisoskillaattorin avulla
Vaarin  ilmaisimella

Vaarin  pientaajuusvahvistimella ja apuoskilllaattorilla
Vaarin  vasta kuulokkeissa

04017 Supervastaanottimessa kaytetaan kidesuodinta
Oikein hyvan selektiivisyyden aikaansaamiseksi
Oikein paremman valintatarkkuuden aikaansaamiseksi
Oikein  valitaajuusasteessa
Vaarin kidesuotimen halpuuden vuoksi

04018 Hyvin HF-vastaanottimen ominaisuuksia on
Oikein  herkkyys
Vaarin  alhainen peilitaajuusvaimennus
Oikein suuri peilitaajuusvaimennus
Vaarin  matala ensimmainen valitaajuus

04019 Yksinkertainen vastaanotintyyppi on
Vaarin  kaksoissuperheterodynevastaanotin
Vaarin  superheterodynevastaanotin

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

04014

04015

04016

04017

04018

04019

Vaarin - peilitaajuusvaimennusta
Oikein  + kykya ottaa vastaan heikkoja signaaleja
Vaarin - ristimodulaatiosietoa

Supervastaanottimelle on ominaista alhaista vélitaajuutta kdytettaessa
Oikein  + huono peilitaajuusvaimennus

Vaarin - hyva peilitaajuusvaimennus

Oikein  + pieni peilitaajuusvaimennus

Vaarin - suuri peilitaajuusvaimennus

Supervastaanottimelle on ominaista korkeaa vilitaajuutta kaytettaessa
Vaarin - huono peilitaajuusvaimennus

Oikein  + hyva peilitaajuusvaimennus

Vaarin - pieni peilitaajuusvaimennus

Oikein  + suuri peilitaajuusvaimennus

Supervastaanottimessa radiotaajuisen signaalin muuttaminen vilitaajuudelle
tehdaan

Oikein  + sekoittajan ja paikallisoskillaattorin avulla
Vaarin - ilmaisimella

Vaarin - pientaajuusvahvistimella ja apuoskilllaattorilla
Vaarin - vasta kuulokkeissa

Supervastaanottimessa kaytetdan kidesuodatinta
Oikein  + hyvan selektiivisyyden aikaansaamiseksi
Oikein  + paremman valintatarkkuuden aikaansaamiseksi
Oikein  + valitaajuusasteessa

Vaarin - sen edullisuuden vuoksi

Hyvan HF-vastaanottimen ominaisuuksia ovat
Oikein  + herkkyys

Vaarin - alhainen peilitaajuusvaimennus
Oikein  + suuri peilitaajuusvaimennus

Vaarin - matala ensimmainen valitaajuus

Yksinkertainen vastaanotintyyppi on
Vaarin - kaksoissuperheterodynevastaanotin
Vaarin - superheterodynevastaanotin



Vaarin suorasekoitusvastaanotin Oikein  + suorasekoitusvastaanotin

Oikein  suora vastaanotin Oikein  + suora vastaanotin
Oikein  kidekone Oikein  + kidekone
04020 Selektiivisyydella tarkoitetaan vastaanottimen SAMA 04020 selektiivisyydells tarkoitetaan vastaanottimen
Vaarin  herkkyytta Vaarin - herkkyytta
Vaarin  hyotysuhdetta Vaarin - hydtysuhdetta
Oikein kykya erotella haluttu signaali muista laheisista signaaleista Oikein  + kykya erotella haluttu signaali muista laheisisté signaaleista
Vaarin  hairidnsietoisuutta Vaarin - hairiénsietoisuutta
04021 Superheterodynevastaanottimessa pientaajuusvahvistimen tehtivi on SAMA 04021 Superheterodynevastaanottimessa pientaajuusvahvistimen tehtivi on
Vaarin  suorittaa sekoitus halutulle taajuudelle Vaarin - suorittaa sekoitus halutulle taajuudelle
Oikein vahvistaa pientaajuinen signaali kuulokkeille sopivaksi Oikein  + vahvistaa pientaajuinen signaali kuulokkeille sopivaksi
Vaarin  estaa paikallisoskillaattoritaajuuden sekoittuminen valitaajuuteen Vaarin - estaa paikallisoskillaattoritaajuuden sekoittuminen valitaajuuteen
Vaarin  rajoittaa tarpeetonta suurtaajuusvahvistusta Vaarin - rajoittaa tarpeetonta suurtaajuusvahvistusta
04022 Supervastaanottimessa on LISATTY 04022 Supervastaanottimessa on
Oikein  suurtaajuusaste Oikein  + suurtaajuusaste
Oikein  valitaajuusaste Oikein  + vélitaajuusaste
Oikein  pientaajuusaste Oikein  + pientaajuusaste
Oikein ilmaisin Oikein  + ilmaisin

Vaarin - suurtaajuinen tehovahvistin
Vaarin - keinokuorma

04023 Suorassa vastaanottimessa voi olla SAMA 04023 Suorassa vastaanottimessa voi olla
Oikein  suurtaajuusaste Oikein  + suurtaajuusaste
Oikein ilmaisin Oikein  + ilmaisin
Vaarin  valitaajuusaste Vaarin - valitaajuusaste
Oikein pientaajuusaste Oikein  + pientaajuusaste
04024 Suoralle vastaanottimelle on ominaista SAMA 04024 Suoralle vastaanottimelle on ominaista
Vaarin  suuri valitaajuus Vaarin - suuri valitaajuus
Vaarin  hyva selektiivisyys Vaarin - hyva selektiivisyys
Oikein  yksinkertainen rakenne Oikein  + yksinkertainen rakenne
+ radiotaajuisen signaalin ilmaiseminen pientaajuudelle iiman
Oikein suurtaajuuden ilmaiseminen pientaajuudeksi ilman valitaajuusosaa Oikein  valitaajuusosaa
04025 AM lihetteen vastaanottoon tarvitaan SAMA 04025 Amplitudimoduloidun lihetteen (AM) vastaanottoon tarvitaan
Vaarin balansoitu sivukaistanestosuodin Vaarin - balansoitu sivukaistanestosuodatin

Vaarin sopiva VFO Vaarin - sadadettava oskillaattori (VFO)



Oikein  verhokayrailmaisin
Vaarin  sekoitin ja siihen liittyva sekoitussuodatin

04026 Supervastaanottimessa olevan sekoittimen tehtivina on

Vaarin  salata vastaanotettava signaali

muodostaa vastaanotettavasta ja paikallisoskillaattorin signaalista
Oikein  valitaajuinen signaali

Vaarin  poistaa kohina vastaanotettavasta signaalista
Oikein muuntaa vastaanotettava signaali valitaajuudelle.

04027 Supervastaanottimessa olevan vilitaajuussuodattimen tehtivina on
Oikein maarata vastaanottimen kaistaleveys
Vaarin  maarata vastaanottimen taajuusalue
Vaarin  maarata vastaanottimen herkkyys
Vaarin  poistaa valitaajuus vastaanottimesta.

04028 Supervastaanottimissa on aina
Vaarin  peilitaajuusvahvistin
Oikein  valitaajuusaste
Oikein  ainakin yksi sekoitin
Vaarin  itsevarahteleva pientaajuusoskillaattori

04029 Supervastaanottimessa voi vilitaajuuksia olla
Vaarin  ei yhtdan
Oikein  yksi
Oikein kaksi
Oikein kolme

04030 On totta, etta
Oikein konvertteri on periaatteeltaan sekoitin

rengasmodulaattoria voidaan kayttda SSB vastaanottimen
Oikein ilmaisimena

Vaarin  superi on lyhennys sanoista superregeneratiivinen vastaanotin
Oikein  yleisin nykyisin kaytdssa oleva vastaanotintyyppi on superheterodyne

04031 Vastaanottimen valintatarkkuus
Oikein on sama kuin selektiivisyys
Oikein on suoralla vastaanottimella usein huono

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

04026

04027

04028

04029

04030

04031

Oikein  + verhokayrailmaisin
Vaarin - sekoittaja ja siihen liittyva suodatin

Supervastaanottimeen kuuluvan sekoittajan tehtava on
Vaarin - salata vastaanotettava signaali

+ muodostaa vastaanotettavasta ja paikallisoskillaattorin signaalista
Oikein  valitaajuinen signaali

Vaarin - poistaa kohina vastaanotettavasta signaalista
Oikein  + muuntaa vastaanotettava signaali valitaajuudelle

Supervastaanottimeen kuuluvan viélitaajuussuodattimen tehtava on
Oikein  + maarata vastaanottimen kaistaleveys

Vaarin - maarata vastaanottimen taajuusalue

Vaarin - maarata vastaanottimen herkkyys

Vaarin - poistaa valitaajuus vastaanottimesta

Supervastaanottimissa on aina

Vaarin - peilitaajuusvahvistin

Oikein  + vélitaajuusaste

Oikein  + ainakin yksi sekoittaja

Vaarin - itsevardhteleva pientaajuusoskillaattori

Supervastaanottimessa voi vélitaajuuksia olla
Vaarin - ei yhtaan

Oikein  + yksi

Oikein  + kaksi

Oikein  + kolme

Totta on, etta
Oikein  + konvertteri on periaatteeltaan sekoittaja

+ rengasmodulaattoria voidaan kayttaad SSB-vastaanottimessa
Oikein  ilmaisimena

Vaarin - superi on lyhenne sanoista superregeneratiivinen vastaanotin
Oikein  yleisin nykyisin kaytossa oleva vastaanotintyyppi on superheterodyne

Vastaanottimen valintatarkkuus
Oikein  + on sama kuin selektiivisyys
Oikein  + on suoralla vastaanottimella usein huono



Oikein
Vaarin

riippuu superissa paaasiassa valitaajuusvahvistimessa olevasta
suodattimesta

huononee, kun antennista tuleva kohina kasvaa

04032 Supervastaanottimesa

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

ensimmaisen valitaajuuden on oltava suurempi kuin suurin
vastaanotettava taajuus

voidaan kayttaa Q-kertojaa valintatarkkuuden parantamiseen
on aina kidesuodatin valitaajuusvahvistimessa
ei valttamatta tarvita suurtaajuusvahvistinta.

04033 Suorassa vastaanottimessa

Oikein
Oikein
Oikein
Oikein

voidaan kayttaa Q-kertojaa valintatarkkuuden parantamiseen
ei ole valitaajuusvahvistinta

valintatarkkuus HF-alueella on huono

voidaan kayttaa diodi-ilmaisinta

04034 supervastaanotin on aina varustettu

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

digitaalisella taajuusnaytélla
sekoittimella

iimaisimella

oskillaattorilla

04035 vastaanottimessa tarvitaan sekoitinta

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

04036 kehittaa
Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

taajuuksien summaamista tai erottamista varten
valitaajuuksien muodostamista varten
apuvarahtelyjen synnyttamiseksi

logaritmisen voimakkuussaadon linearisoimiseksi

ilmaisimella
kideoskillaattorilla
Colpitts-oskillaattorilla
taajuussynteesilla

04037 Supervastaanottimeen kuuluu

Oikein
Oikein
Vaarin

ilmaisin
sekoitin
katalysaattori

SAMA

LISATTY

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

04032

04033

04034

04035

04036

04037

QOikein
Vaarin

+ riippuu superissa paaasiassa valitaajuusvahvistimessa olevasta

suodattimesta
- huononee, kun antennista tuleva kohina kasvaa

Supervastaanottimessa

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

- ensimmaisen valitaajuuden on oltava suurempi kuin suurin
vastaanotettava taajuus

+ voidaan kayttaa Q-kertojaa valintatarkkuuden parantamiseen
- on aina kidesuodatin valitaajuusvahvistimessa
+ ei valttdmatta tarvita suurtaajuusvahvistinta

Suorassa vastaanottimessa

Oikein
Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

+ voidaan kayttaa Q-kertojaa valintatarkkuuden parantamiseen
+ ei ole vélitaajuusvahvistinta
+ on huono valintatarkkuus HF-alueella

+ voidaan kayttaa diodi-ilmaisinta
- on sekoitusaste

Supervastaanotin on aina varustettu

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

- digitaalisella taajuusnaytolla
+ sekoittajalla

+ ilmaisimella

+ oskillaattorilla

Vastaanottimessa tarvitaan sekoittajaa

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

kehittaa
Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

+ taajuuksien summaamista tai erottamista varten
+ vélitaajuuksien muodostamista varten

- apuvarahtelyjen synnyttamiseksi

- logaritmisen voimakkuuss&adon linearisoimiseksi

- ilmaisimella

+ kideoskillaattorilla

+ Colpitts-oskillaattorilla
+ taajuussynteesilla

Supervastaanottimeen kuuluu

Oikein
Oikein
Vaarin

+ ilmaisin
+ sekoittaja
- katalysaattori



Oikein oskillaattori Oikein  + oskillaattori
04038 Supervastaanottimessa SAMA 04038 Supervastaanottimessa
+ antennisignaali sekoitetaan toiselle taajuudelle, jota kutsutaan
Oikein  antennisignaali sekoitetaan toiselle taajuudelle, valitaajuudelle Oikein  valitaajuudeksi
Oikein ilmaisu tapahtuu valitaajuudella Oikein  + ilmaisu tapahtuu vélitaajuudella
Vaarin  valitaajuutta on sdadettava kayton aikana Vaarin - valitaajuutta on sdadettava kayton aikana
Oikein on saadettava paikallisoskillaattori Oikein  + on saadettava paikallisoskillaattori
04039 Supervastaanottimen lohkokaavion osa voi olla SAMA 04039 Supervastaanottimen lohkokaavion osa voi olla
Vaarin  balansoitu modulaattori Vaarin - mikrofonivahvistin
Oikein pientaajuussuodin Oikein  + pientaajuussuodin
Oikein 2. suurtaajuusvahvistin Oikein  + 2. suurtaajuusvahvistin
Oikein  valitaajuusvahvistin Oikein  + valitaajuusvahvistin
04040 vastaanottimen ilmaisimen tehtdvini on SAMA 04040 vastaanottimen ilmaisimen tehtivi on
Vaarin  kehittda sekoituksessa tarvittava taajuus Vaarin - kehittda sekoituksessa tarvittava taajuus
Oikein erottaa pientaajuiset signaalit suurtaajuisista Oikein  + erottaa pientaajuiset signaalit radiotaajuisista signaaleista
Vaarin ilmaista vastaanottimen vikatilanne kuuluvalla danimerkilla Vaarin - ilmaista vastaanottimen vikatilanne kuuluvalla aanimerkilla
Vaarin  ilmaista vastaanotetun lahetteen lahetelaji merkkivalolla Vaarin - ilmaista vastaanotetun lahetteen lahetelaji merkkivalolla
04041 vastaanottimen sekoittimen tehtivina on SAMA 04041 vastaanottimen sekoittajan tehtivi on
Vaarin  kehittda sekoituksessa tarvittava taajuus Vaarin - kehittda sekoituksessa tarvittava taajuus
sekoittaa kaksi suurtaajuutta niin, etta aikaansaadaan haluttu + sekoittaa kaksi radiotaajuista signaalia siten, ettd saadaan aikaan
Oikein  valitaajuus Oikein  haluttu valitaajuus
sekoittaa vastaanottimeen tulevat hairiét niin, ettd ne eivat enaa - sekoittaa vastaanottimeen tulevat hairiot niin, etta ne eivat vaikuta
Vaarin  vaikuta vastaanottoon Vaarin  vastaanottoon
Vaarin suodattaa pois taajuudeltaan liian laheltd kuuluvat hairitsevat asemat Vaarin - suodattaa pois taajuudeltaan liian Iaheltd kuuluvat hairitsevat asemat
Supervastaanottimen vilitaajuus on 5,345 MHz ja haluttu signaalitaajuus Supervastaanottimen vilitaajuus on 5,345 MHz ja haluttu signaalitaajuus
04042 on 7 Mhz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla SAMA 04042 on 7 Mhz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla
Oikein 12,345 MHz Oikein  + 12,345 MHz
Vaarin 8,845 MHz Vaarin - 8,845 MHz
Oikein 1,655 MHz Oikein  + 1,655 MHz
Vaarin 470 kHz Vaarin  -470 kHz
Supervastaanottimen vilitaajuus on 18,0 MHz ja antennista tuleva Supervastaanottimen vilitaajuus on 18,0 MHz ja antennista tulevan signaalin
04043 signaalitaajuus 432,100 MHz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla SAMA 04043 taajuus on 432,100 Mhz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla

Vaarin 470 kHz Vaarin - 470 kHz



Vaarin 9,100 MHz Vaarin - 9,100 MHz

Oikein 414,100 MHz Oikein  + 414,100 MHz

Oikein 450,100 MHz Oikein  + 450,100 MHz

Supervastaanottimen paikallisoskillaattorin taajuus on 450,100 MHz ja Supervastaanottimen paikallisoskillaattorin taajuus on 450,100 MHz ja
04044 antennista tuleva signaalitaajuus 432,100 Mhz. Vilitaajuus voi olla SAMA 04044 antennista tulevan signaalin taajuus on 432,100 Mhz. Vilitaajuus voi olla

Vaarin 470 kHz Vaarin - 470 kHz

Vaarin 9,100 MHz Vaarin  -9,100 MHz

Vaarin 10,700 MHz Vaarin  -10,700 MHz

Oikein 18,000 MHz Oikein  + 18,000 MHz

Supervastaanottimen vilitaajuus on 9 MHz ja kuunneltava signaalitaajuus Supervastaanottimen vilitaajuus on 9 MHz ja kuunneltavan signaalin taajuus
04045 14,110 MHz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla SAMA 04045 on 14,110 MHz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla

Vaarin 470 kHz Vaarin  -470kHz

Oikein 5,110 MHz Oikein  +5,110 MHz

vaarin 9,0 MHz Vaarin  -9,0 MHz

Oikein 23,110 MHz Oikein  + 23,110 MHz

Supervastaanottimen vilitaajuus on 5,345 MHz ja antennista tuleva

signaalitaajuus 3,5 MHz. Paikallisoskillaattorin mahdollinen taajuus voi Supervastaanottimen vilitaajuus on 5,345 MHz ja antennista tulevan
04046 olla SAMA 04046 signaalin taajuus on 3,5 Mhz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla

Vaarin 10,690 MHz Vaarin - 10,690 MHz

Oikein 8,845 MHz Oikein  + 8,845 MHz

Vaarin 7,0 MHz Vaarin  -7,0 MHz

Oikein 1,845 MHz Oikein  + 1,845 MHz

Supervastaanottimen viélitaajuus on 470 kHz ja kuunneltava Supervastaanottimen vilitaajuus on 470 kHz ja kuunneltavan signaalin
04047 signaalitaajuus 3,510 MHz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla SAMA 04047 taajuus on 3,510 Mhz. Paikallisoskillaattorin taajuus voi olla

Oikein 3,980 kHz Oikein  + 3,980 kHz

Oikein 3,040 MHz Oikein  + 3,040 MHz

Vaarin 9,002 MHz Vaarin - 9,002 MHz

Vaarin 18,0 MHz Vaarin  -18,0 MHz

- + Lahettimet

05001 On totta, etti SAMA 05001 Totta on, etti
Vaarin  SSB-modulointi aikaansaadaan tavallisesti sahkotysavaimella Vaarin - SSB-modulointi aikaansaadaan tavallisesti séhkdétysavaimella
Oikein  balansoitua modulaattoria voidaan kayttad SSB-moduloinnissa Oikein  + balansoitua modulaattoria voidaan kayttdd SSB-moduloinnissa
yksinkertainen morseavainnus saadaan katkomalla oskillaattorin + yksinkertainen s&hkdtysavainnus aikaansaadaan katkomalla

Oikein  kayttdjannitetta Oikein  oskillaattorin kayttdjannitetta



Oikein

taajuudenmuutos 3,5 MHz:sta 7 MHz:iin saadaan taajuuden
kahdennusasteella

05002 Lihettimen

Vaarin

Oikein
Oikein

Vaarin

VFO:n on aina oltava samalla taajuudella paateasteesta lahtevan
signaalin kanssa

sekoittimessa saatu taajuus voi olla sekoitettavien taajuuksien
summa tai erotus

sekoittimessa syntyy aina myds ei-toivottuja taajuuksia

paateasteen ulostulopiiri voi olla viritettyna I&htdtaajuuden
puolikkaalle tai toiselle harmoniselle ilman suurempaa vaikutusta
Iahtétehoon

05003 Tavalliseen kideohjattuun ldhettimeen kuuluu

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

paateaste

iimaisin
valitaajuusvahvistin
kideoskillaattori

05004 Tavalliseen kideohjattuun sahkotyslahettimeen voi kuulua

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

apuoskillaattori
kertoja-aste
esivahvistin
alipaastdsuodin

05005 Tavalliseen kideohjattuun sihkétyslihettimeen voi kuulua

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

paateaste
kertoja-aste
valitaajuusvahvistin
kideoskillaattori

05006 Tavalliseen kideohjattuun lihettimeen voi kuulua

Oikein

kideoskillaattori

SAMA 05002

SAMA 05003

YHDISTETTY 05004

YHDISTETTY

YHDISTETTY

+ taajuuden muutos arvosta 3,5 MHz arvoon 7 MHz voidaan tehda

Oikein  taajuuden kahdennusasteella
Lahettimen

- VFO:n on aina oltava samalla taajuudella paateasteesta lahtevan
Vaarin  signaalin kanssa

+ sekoittajasta ulos saatava taajuus voi olla sekoitettavien taajuuksien
Oikein  summa tai erotus
Oikein  + sekoittajassa syntyy aina my0s eitoivottuja taajuuksia

- paateasteen ulostulopiiri voi olla viritettyna I&htdtaajuuden puolikkaalle
Vaarin tai toiselle harmoniselle ilman suurempaa vaikutusta lahtétehoon

Yksinkertaiseen kideohjattuun lahettimeen voi kuulua

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

+ paateaste

- ilmaisin

- valitaajuusvahvistin
+ kideoskillaattori

Yksinkertaiseen kideohjattuun sahkotyslahettimeen voi kuulua

Vaarin
QOikein
Vaarin
Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

- apuoskillaattori

+ kertoja-aste

- esivahvistin

+ alipaastosuodin

+ paateaste

- valitaajuusvahvistin
+ kideoskillaattori

- automaattinen voimakkuudensaatopiiri (AGC)
- sekoitin

+ virtalahde

- FM-ilmaisin

+ tehovahvistin



Vaarin
Vaarin
Oikein

AVS-piiri
sekoitin
virtalahde

05007 Alipaastosuodinta tarvitaan lahettimessa

Vaarin
Oikein

Vaarin

Vaarin

estdmaan kaikenlaisten suurtaajuuksien paasy antenniin
hairididen ehkaisyyn

jos samaan antenniin halutaan liittdd my6s vastaanotin

palauttamaan kaikki liian pienet tehot takaisin vahvistimeen
uudelleenvahvistettaviksi

05008 Tavalliseen kideohjattuun sihkoétyslahettimeen kuuluu

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

esivahvistin
sekoitin
kideoskillaattori
FMe-ilmaisin

05009 Lihettimen kideoskillaattori

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

tuottaa kiinteataajuisen suurtaajuussignaalin

soveltuu yhdessa avainnuspiirin kanssa pienitehoiseksi lahettimeksi
estdd harmonisten taajuuksien paasyn antenniin
voi toimia taajuuden kahdentajana tai kolmentajana

05010 Lihettimen kideoskillaattori

05011

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

vahvistaa kertoja-asteessa tuotetun radiosignaalin

tuottaa Idhettimen radiotaajuisen signaalin

muodostaa SSB-lahettimessa ylemman tai alemman sivukaistan
estaa lahetyksen luvattoman vastaanottamisen

Lahettimen kideoskillaattorin taajuus

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

on vapaasti sdadettavissa oskillaattoriin kuuluvalla
saatbkondensaattorilla

on kiintea
siirtyy vastaanottimen VFO:n mukaisesti
vaihtelee sahkoétysnopeuden mukaan

SAMA

YHDISTETTY

YHDISTETTY 05009

YHDISTETTY

SAMA

05007 Alipaastosuodinta tarvitaan lihettimessa

05011

Vaarin
Oikein

Vaarin

Vaarin

- estdmaan suurtaajuuksien paasy antenniin
+ héirididen ehkéisyyn

- tyypillisesti silloin, mikali samaan antenniin halutaan liittda myos
vastaanotin

- palauttamaan kaikki liilan pienet tehot takaisin vahvistimeen
uudelleenvahvistettaviksi

Lahettimen kideoskillaattori

Oikein

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

+ tuottaa kiinteataajuisen suurtaajuussignaalin

+ soveltuu yhdessa avainnuspiirin kanssa pienitehoiseksi Iahettimeksi
- estdd harmonisten taajuuksien paasyn antenniin

+ voi toimia taajuuden kahdentajana tai kolmentajana

- vahvistaa kertoja-asteessa tuotetun radiosignaalin

+ tuottaa Iahettimen radiotaajuisen signaalin

- muodostaa SSB-lahettimessa ylemman tai alemman sivukaistan

- estaa lahetyksen luvattoman vastaanottamisen

Lahettimen kideoskillaattorin taajuus

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

- on vapaasti sdadettavissa oskillaattoriin kuuluvalla
saatdkondensaattorilla

+ on kiinted
- siirtyy vastaanottimen VFO:n mukaisesti
- vaihtelee kaytettavan sahkoétysnopeuden mukaisesti



05012 Lihettimen kertoja-aste

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

muodostaa lahettimen perustaajuuden

toimii sisdan syodtetyn taajuuden kahdentajana tai kolmentajana
estad harmonisten taajuksien paasyn antennipiiriin

kertoo oskillaattorin perustaajuuden halutulle taajuusalueelle

05013 Lihettimen paitevahvistin

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

vaimentaa antennisignaalin vastaanottimelle sopivaksi
vahvistaa pientehoisia suurtaajuussignaaleja
varahtelee lahetystaajuudella

vahvistaa lahettimessa muodostettu suurtaajuussignaali

05014 Lihettimen alipaastosuodin

Vaarin
Vaarin
Oikein

Vaarin

estaa liilan matalien taajuuksien paasyn antenniin
muodostaa lahetystaajuuden
estaa liian suurien taajuuksien paasyn antenniin

estaa virityksen aikana syntyneiden suurtaajuuksien paasyn antenniin

05015 Lihettimessa oleva piisuodin

Oikein

Oikein

Vaarin
Vaarin

voi toimia paateasteen virityspiirina
Voi sovittaa paateasteen impedanssin syottéjohdon impedanssiin

sovittaa paaasiassa syoéttdjohdon ja antennin impedanssit toisiinsa
suodattaa lahettimessa syntyvat haitalliset piikiteet

05016 SSB-ldhettimen paiteaste

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

asetetaan toimimaan C-luokassa

asetetaan toimimaan vain puheen moduloidessa kantoaaltoa
vaatii lineaarisen vahvistinasteen

on edullista jattaa ilman biasointia (esijannitetta tai -virtaa)

05017 Lahettimeen saattaa kuulua

Oikein
Vaarin
Oikein
Oikein

taajuussynteesi
apuoskillaattori
erotusvahvistin
VFO eli sdadettava oskillaattori

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

05012

05013

05014

05015

05016

YHDISTETTY 05017

Lahettimen kertoja-aste

Vaarin - muodostaa lahettimen perustaajuuden

Oikein  + toimii sisdan syodtetyn taajuuden kahdentajana tai kolmentajana
Vaarin - estda harmonisten taajuksien paasyn antennipiiriin

Oikein  + kertoo oskillaattorin perustaajuuden halutulle taajuusalueelle

Lahettimen paiatevahvistin

Vaarin - vaimentaa antennisignaalin vastaanottimelle sopivaksi
Oikein  + vahvistaa pientehoisia suurtaajuussignaaleja

Vaarin - varahtelee lahetystaajuudella

Oikein  + vahvistaa lahettimessa muodostetun suurtaajuussignaalin

Lahettimen alipadstosuodin

Vaarin - estaa liilan matalien taajuuksien paésyn antenniin

Vaarin - muodostaa lahetystaajuuden

Oikein  + estaa liian suurien taajuuksien paasyn antenniin

Vaarin - estaa virityksen aikana syntyneiden suurtaajuuksien paasyn antenniin

Lahettimessa oleva piisuodin

Oikein  + voi toimia paateasteen virityspiirina

Oikein  + voi sovittaa paateasteen impedanssin syéttdjohdon impedanssiin
Vaarin - sovittaa paaasiassa syottdjohdon ja antennin impedanssit toisiinsa
Vaarin - suodattaa lahettimessa syntyvat haitalliset piikiteet

SSB-ldhettimen paateaste

Vaarin - asetetaan toimimaan C-luokassa

Vaarin - asetetaan toimimaan vain puheen moduloidessa kantoaaltoa
Oikein  + vaatii lineaarisen vahvistinasteen

Vaarin - on edullista jattaa ilman biasointia eli esijannitetta tai -virtaa

Lahettimeen voi kuulua

Oikein  + taajuussynteesi

Vaarin - apuoskillaattori

Oikein  + erotusvahvistin

Oikein  + VFO eli sdadettava oskillaattori

Oikein  + balanssimodulaattori



05018 Lihettimen osana voi olla

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

balanssimodulaattori
sekoitin
taajuuskertoja
herkkd RF-etuaste

05019 sihkotyslahettimeen (A1A) saattaa kuulua

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

taajuuden kertoja
modulaattori
apuoskillaattori
sahkotyssummeri
erotusvahvistin

05020 Tehovahvistimen toiminta C-luokassa

Vaarin

Vaarin
Oikein

Vaarin

rajoittaa lahettimen kaytdn perusluokkaan

tarkoittaa Sahkotarkastuskeskuksen maarittelemaa vahvistimen
kotelon suojausluokkaa

maarittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

kertoo, etta vahvistamista tapahtuvan sisdanmenosignaalin
kummankin puolijakson aikana

05021 Tehovahvistimen toiminta A-luokassa

Vaarin
Vaarin
Oikein

Oikein

tarkoittaa Sahkotarkastuskeskuksen maarittelemaa vahvistimen
kotelon suojausluokkaa

oikeuttaa kayttamaan lahetinta vain yleisluokassa
maarittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

kertoo, ettd vahvistamista tapahtuvan sisddnmenosignaalin
kummankin puolijakson aikana

05022 Tehovahvistimen toiminta B-luokassa

Vaarin
Oikein

Oikein

Vaarin

oikeuttaa kayttdmaan Iahetintd vain teknillisessa luokassa
maarittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

kertoo, ettd vahvistamista tapahtuvan vain sisddnmenosignaalin
toisen puolijakson aikana

tarkoittaa Sahkotarkastuskeskuksen maarittelemaa vahvistimen
kotelon suojausluokkaa

05023 Lihettimen kideohjaus

YHDISTETTY

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

05019

05020

05021

05022

05023

QOikein
Oikein
Vaarin

+ sekoitin
+ taajuuskertoja
- herkka RF-etuaste

Sahkotyslahettimeen voi kuulua

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

+ taajuuden kertoja-aste
- modulaattori

- apuoskillaattori

- sahkotyssummeri

+ erotusvahvistin

Tehovahvistimen toiminta C-luokassa

Vaarin

Vaarin
Oikein

Vaarin

- rajoittaa lahettimen kayton perusluokkaan

- tarkoittaa vahvistimen kotelon suojausluokkaa
+ maarittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

- kertoo vahvistamista tapahtuvan sisddnmenosignaalin kummankin
puolijakson aikana

Tehovahvistimen toiminta A-luokassa

Vaarin
Vaarin
Oikein

Oikein

- tarkoittaa vahvistimen kotelon suojausluokkaa
- oikeuttaa kayttdmaan lahetinta vain yleisluokassa
+ madrittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

+ kertoo vahvistamista tapahtuvan sisédnmenosignaalin kummankin
puolijakson aikana

Tehovahvistimen toiminta B-luokassa

Vaarin
Oikein

Oikein

Vaarin

- oikeuttaa kayttdmaan lahetinta vain perusluokassa
+ maarittelee vahvistimen toimintapisteen ominaiskayralla

+ kertoo vahvistamista tapahtuvan vain sisdanmenosignaalin toisen
puolijakson aikana

- tarkoittaa vahvistimen kotelon suojausluokkaa

Lahettimen kideohjaus



Vaarin  pitaa lahettimen tehon sallituissa rajoissa Vaarin - pitaa lahettimen tehon sallituissa rajoissa

Oikein helpottaa oikeitten taajuusrajojen sisalla pysymista Oikein  + helpottaa oikeitten taajuusrajojen sisalla pysymista
Vaarin  poistaa avainiskut (clicks) A1A-lahetteesta Vaarin - poistaa avainiskut (clicks) sahkotyslahetteesta
Vaarin  auttaa ulkomaisten asemien I6ytamisessa Vaarin - auttaa ulkomaisten asemien I6ytamisessa

05024 Lahettimen modulaattori SAMA 05024 Lihettimen modulaattori
Vaarin  parantaa lahettimen taajuusvakavuutta Vaarin - parantaa lahettimen taajuusvakavuutta
Oikein liittda pientaajuisen informaation kantoaaltoon Oikein  + liittda pientaajuisen informaation kantoaaltoon
Vaarin  ilmaisee lahetteessa olevan pientaajuisen signaalin Vaarin - ilmaisee lahetteessa olevan pientaajuisen signaalin
Vaarin  vahvistaa radiotaajuista lahetetta Vaarin - vahvistaa radiotaajuista l&hetetta

05025 21 MHz siahkatyslahettimen lohkokaavioon kuuluu SAMA 05025 21 MHz:n sihkotyslahettimen lohkokaavioon kuuluu
Vaarin  etuvahvistin Vaarin - etuvahvistin
Vaarin  sekoitin Vaarin - sekoitin
Oikein paatevahvistin Oikein  + paatevahvistin
Oikein  saadettava oskillaattori Oikein  + saadettava oskillaattori

- + Antennit ja syo6ttéjohdot

06001 Rakennat 70 cm alueen antennia. Neljainnesaallon GP-antennin SAMA 06001 Rakennat 434 MHz:n alueelle neljannesaallon GP-antennia, jonka
Oikein sateilijan pituus on noin 17 cm Oikein  + sateilijan pituus on noin 17 cm
Vaarin  syoéttokaapeliksi sopii parhaiten 240 ohmin nauhajohto eli lapamato Vaarin - syottokaapeliksi sopii parhaiten 240 Q nauhajohto eli lapamato
Vaarin  sateilijan pituus on noin 36cm Vaarin - séateilijan pituus on noin 36 cm
Oikein syottokaapeliksi sopii parhaiten 50 ohmin koaksiaalikaapeli Oikein  + syottokaapeliksi sopii parhaiten 50 Q koaksiaalikaapeli
Keski-Suomessa sijaitsevalle radioamatdoriasemalle rakennetaan 80 m Keski-Suomessa sijaitsevalle radioamatdoriasemalle rakennetaan 80 m
06002 puoliaaltodipoli. Jotta se toimisi parhaiten kotimaan yhteyksissi, SAMA 06002 puoliaaltodipoli. Jotta se toimisi parhaiten kotimaan yhteyksissa,
Vaarin sen kokonaispituus on noin 21 m Vaarin - antennin kokonaispituuden on oltava noin 21 m
Oikein se on asennettava niin, etta dipolin paat osoittavat ita-lansisuuntaan Oikein  + antenni on asennettava siten, ettd sen paat osoittavat itd-lansisuuntaan
Oikein sen kokonaispituus on noin 42 m Oikein  + antennin kokonaispituuden on oltava noin 42 m
se on asennettava niin, etta dipolin paat osoittavat pohjois- - antenni on asennettava siten, ettd sen paat osoittavat pohjois-
Vaarin  etelasuuntaan Vaarin  eteldsuuntaan
Haluat autoantennin toimivan yhta hyvin joka suuntaan. Siksi valitset Haluat autoantennin toimivan hyvin joka suuntaan, joten hyva valinta
06003 autokiyttéon SAMA 06003 autokayttéon on
Oikein 5/8 aallon vertikaalin Oikein  + 5/8-aallon vertikaali
Oikein 1/4 aallon vertikaalin Oikein  + 1/4-aallon vertikaali
Vaarin 1/2 aallon vaakadipolin Vaarin - 1/2 aallon vaakadipoli

Vaarin kokoaallon silmukan (quad) vaakatasossa Vaarin - kokoaallon silmukka (quad) vaakatasossa



Olet kiinnostunut pitkista yhteyksista 70 cm alueella. Erinomainen valinta
06004 antennia rakennettaessa on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

GP, koska silla on matala lahtokulma
pitkdpuominen yagiantenni

lyhytpuominen yagiantenni

paksu vahahavidinen 50 ohmin koaksiaalikaapeli

06005 On totta, etta

Oikein

Vaarin

Oikein

Oikein

koaksiaalin haviot vahenevat, kun vélieristeena toimiva muovi
varustetaan ilmaonteloilla.

kaytettdessa pienta tehoa 70 cm alueella on valittava ohut koaksiaali,
koska siihen jaa vahiten havidtehoa

koaksiaalikaapelin vaipan alta tihkuva vesi kertoo kaapelin olevan
kayttokelvotonta 433 MHz:lla

avolinjassa on vahemman havidita kuin koaksiaalikaapelissa, mutta
sen kayttdé on huomattavasti vaikeampaa VHF- ja UHF-taajuuksilla

Mittaat 432 MHz antennikaapelin alapdan seisovan aallon suhteeksi (SWR)
06006 1,2. Koaksiaalikaapelin vaimennus on 6 dB. Toteat, etts

Vaarin

Oikein

Vaarin
Oikein

antennijarjestelma on kunnossa

SAS antennin puoleisessa paassa on liian suuri eli antenni on
huonosti sovitettu antennikaapeliin

voit parantaa antennin huonon sovituksen antenninvirityslaitteella,
joka on antennikaapelin lahettimen puoleisessa paassa

antenni on syyta sovittaa antennikaapeliin

06007 Jos aallonpituus on 3,00 m, taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

50,0 MHz
145 MHz
432 MHz
100 MHz

06008 Kun mitoitat antennia kutsutaajuudelle 433,500 MHz, on aallonpituus

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

1,45 m
0,69 m
14,5m
6,90 m
69 cm

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06004

06005

06006

06007

06008

Haluat pitaa pitkia yhteyksia 434 MHz:n alueella, joten erinomainen
valinta antennia rakennettaessa on

Vaarin - GP, koska silla on matala lahtokulma

Oikein  + pitkApuominen yagiantenni

Vaarin - lyhytpuominen yagiantenni

Oikein  + paksu vahahavidinen 50 Q koaksiaalikaapeli

Totta on, etta
+ koaksiaalikaapelin haviét pienenevat, kun valieristeend kaytetty muovi

Oikein  varustetaan ilmaonteloilla

- kaytettaessa pienta I&hetystehoa 434 MHz:n alueella, kayttddn on
Vaarin valittava ohut koaksiaalikaapeli, johon jaa vahiten haviétehoa

+ koaksiaalikaapelin vaipan alta tihkuva vesi kertoo kaapelin olevan
Oikein  kayttokelvotonta

+ avolinjassa on pienemmat haviot kuin koaksiaalikaapelissa, mutta sen
Oikein  kayttd VHF- ja UHF-alueilla on huomattavasti vaikeampaa

Mittaat 432 MHz:n alueella antennikaapelin alapddssa seisovan aallon
suhteeksi (SWR) 1,2. Koaksiaalikaapelin vaimennus on 6 dB. Mittauksen
perusteella voidaan todeta, etta

Vaarin - antennijarjestelma on kunnossa

+ SWR on antennin puoleisessa paassa liian suuri eli antenni on
Oikein  huonosti sovitettu antennikaapeliin

- antennin huonoa sovitusta voidaan parantaa antenninvirityslaitteella,
Vaarin  joka on kytketty antennikaapelin Iahettimen puoleiseen padhan
Oikein  + antenni on syyta sovittaa antennikaapeliin

Jos aallonpituus on 3,00 m, taajuusalue on

Vaarin -50,0 MHz
Vaarin - 145 MHz
Vaarin - 432 MHz
Oikein  + 100 MHz

aallonpituus on

Vaarin  -1,45m
Oikein  +0,69m
Vaarin -14,5m
Vaarin  -6,90m
Oikein  +69cm



06009 Suunta-antennin etu-takasuhde on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

maksimisuuntaan sateilevan tehon suhde vastakkaiseen suuntaan
sateilevaan tehoon

kaksielementtisessa antennissa suuntaajan pituuden suhde sateilijan
pituuteen

antennin sieppauspinta-ala jaettuna seisovan aallon suhteella
vertikaalipolarisaation suhde pystypolarisaatioon

06010 Jos antennisi seisovan aallon suhde on mielestisi suuri,

Oikein
Oikein
Oikein

Vaarin

tarkista, onko syyna sovitusvirhe
tarkista, onko syyna asennusvirhe
mieti, onko mittaus tehty oikein

vaimenna ylimaaraiset seisovat aallot avolinjaan asetetulla maralla
ratilla

06011 52, 60 ja 75 ohmin koaksiaalikaapelin ominaisimpedanssi mitataan

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

yleismittarilla

metrinmitalla

SWR-mittarilla ja sopivilla vastuksilla
LC-mittarilla

06012 Taajuutta 21 MHz vastaava amatdorialue on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

20m
15 m
10m
80m

06013 Taajuutta 28 MHz vastaava amatdérialue on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

20m
15 m
10m
80m

06014 Taajuutta 14 MHz vastaava amatéorialue on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

20m
15 m
10m
80m

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06009

06010

06011

06012

06013

06014

Suunta-antennin etu-takasuhde on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+ maksimisuuntaan sateilevan tehon suhde vastakkaiseen suuntaan
sateilevaan tehoon

- kaksielementtisessa antennissa suuntaajan pituuden suhde sateilijan
pituuteen

- antennin sieppauspinta-ala jaettuna seisovan aallon suhteella
- vertikaalipolarisaation suhde pystypolarisaatioon

Jos antennisi seisovan aallon suhde on mielestasi suuri,

Oikein
Oikein
Oikein

Vaarin

+ tarkista, onko syyna sovitusvirhe
+ tarkista, onko syyna asennusvirhe
+ mieti, onko mittaus tehty oikein

- vaimenna ylimaaraiset seisovat aallot avolinjaan asetetulla maralla
ratilla

52 Q, 60 Q ja 75 Q koaksiaalikaapeleiden ominaisimpedanssit voidaan

mitata
Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

- yleismittarilla
- metrinmitalla
+ SWR-mittarilla kayttden apuna sopivia vastuksia
+ LC-mittarilla

21 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

-20m
+15m
-10m
-80m

28 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoodrialueen aallonpituus on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

-20m
-15m
+10m
-80m

14 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+20m
-15m
-10m
-80m



06015 Taajuutta 3,5 MHz vastaava amatdérialue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

20m
15 m
10m
80m

06016 Taajuutta 7 MHz vastaava amatédrialue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin

20m
15 m
10m
80m

06017 Taajuutta 145 MHz vastaava amatoorialue on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

2m
6m
70 cm
23 cm

06018 Taajuutta 50 MHz vastaava amatdorialue on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

2m
6m
70 cm
23 cm

06019 Taajuutta 434 MHz vastaava amatéorialue on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

2m
6m
70 cm
23 cm

06020 Taajuutta 1296 MHz vastaava amatdorialue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

2m
6m
70 cm
23 cm

06021 Aallonpituutta 40 m vastaava taajuusalue on

Oikein

7 MHz

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06015

06016

06017

06018

06019

06020

06021

3,5 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoéorialueen aallonpituus on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

7 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

145 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

50 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

434 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

1296 MHz:n taajuutta vastaavan radioamatoorialueen aallonpituus on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

40 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on

Oikein

-20m
-15m
-10m
+80m

-20m
-15m
-10m

-80m
+40m

+2m
-6m
-70cm
-23cm

-2m
+6m
-70cm
-23cm

-2m
-6m
+70cm
-23cm

-2m
-6m
-70cm
+23 cm

+7 MHz



Vaarin
Vaarin
Vaarin

3,5 MHz
14 MHz
28 MHz

06022 Aallonpituutta 80 m vastaava taajuusalue on

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

7 MHz

3,5 MHz
14 MHz
28 MHz

06023 Aallonpituutta 20 m vastaava taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

7 MHz

3,5 MHz
14 MHz
28 MHz

06024 Aallonpituutta 10 m vastaava taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

7 MHz

3,5 MHz
14 MHz
28 MHz

06025 Aallonpituutta 15 m vastaava taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin

7 MHz

3,5 MHz
14 MHz
28 MHz

06026 Aallonpituutta 6 m vastaava taajuusalue on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

50 MHz
145 MHz
432 MHz
1296 MHz

06027 Aallonpituutta 2 m vastaava taajuusalue on

Vaarin
Oikein
Vaarin

50 MHz
145 MHz
432 MHz

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06022

06023

06024

06025

06026

06027

Vaarin  -3,5MHz
Vaarin  -14 MHz
Vaarin  -28 MHz

80 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Vaarin -7 MHz

Oikein  + 3,5 MHz

Vaarin - 14 MHz

Vaarin  -28 MHz

20 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Vaarin -7 MHz

Vaarin -3,5MHz

Oikein  +14 MHz

Vaarin  -28 MHz

10 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Vaarin -7 MHz

Vaarin  -3,5MHz

Vaarin - 14 MHz

Oikein  +28 MHz

15 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Vaarin -7 MHz

Vaarin -3,5MHz

Vaarin - 14 MHz

Vaarin  -28 MHz
Oikein  +21 MHz

6 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Oikein  + 50 MHz

Vaarin - 145 MHz

Vaarin  -432 MHz

Vaarin - 1296 MHz

2 metrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on
Vaarin  -50 MHz

Oikein  + 145 MHz

Vaarin  -432 MHz



Vaarin

1296 MHz

06028 Aallonpituutta 70 cm vastaava taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

50 MHz
145 MHz
432 MHz
1296 MHz

06029 Aallonpituutta 23 cm vastaava taajuusalue on

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

50 MHz
145 MHz
432 MHz
1296 MHz

06030 Taajuuden ollessa 21,2 MHz on aallonpituus

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

15,14 m
14,15 m
1,4 m

300 m/s

06031 Vaakasuoraan asennetun puoliaaltodipolin

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

paasateily on paiden suuntainen

syottopisteen impedanssi on noin 10 ohmia
syéttdpisteen impedanssi on noin 70 ohmia
vahvistus on sama kuin isotrooppisessa antennissa

06032 seisovan aallon suhde on pieni, kun

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

syottdjohto on mahdollisimman vahahavibista

antennin hyétysuhde on hyva

antennielementti on mahdollisimman paksu

syo6ttdjohdon ja antennin impedanssit ovat samansuuruiset

06033 Kun ldhetinantenniin valitaan syéttdjohtoa,

Oikein

Vaarin
Vaarin

Vaarin

on koaksiaalikaapelissa kulkevalla teholla merkitysta

on koaksiaalikaapelin vaimennus vakio riippumatta taajuudesta
on koaksiaalikaapelin impedanssi aina 50 ohmia

ovat koaksiaalikaapelin haviét aina pienemmat kuin avosyottéjohdon

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06028

06029

06030

06031

06032

06033

Vaarin - 1296 MHz

70 senttimetrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on

Vaarin - 50 MHz
Vaarin - 145 MHz
Oikein  +432 MHz
Vaarin - 1296 MHz

23 senttimetrin aallonpituutta vastaava taajuusalue on

Vaarin - 50 MHz
Vaarin - 145 MHz
Vaarin  -432 MHz
Oikein  + 1296 MHz

21,2 MHz:n taajuutta vastaava aallonpituus on

Vaarin -1514m
Oikein  +14,175m
Vaarin -14m

Vaarin - 300 m/s

Vaakasuoraan asennetun puoliaaltodipolin

Vaarin - paasateily on paiden suuntainen

Vaarin - syottopisteen impedanssi on noin 10 Q

Oikein  + syottopisteen impedanssi on noin 70 Q

Vaarin - vahvistus on sama kuin isotrooppisessa antennissa

Seisovan aallon suhde on pieni, kun

Vaarin - syottdjohto on mahdollisimman vahahavidista

Vaarin - antennin hydtysuhde on hyva

Vaarin - antennielementti on mahdollisimman paksu

Oikein  + sy6ttdjohdon ja antennin impedanssit ovat samansuuruiset

Kun lahettimen antenniin valitaan syo6ttdjohtoa,

Oikein  + koaksiaalikaapelissa kulkevalla teholla on merkitysta

- koaksiaalikaapelin vaimennus on vakio riippumatta kaytetysta
Vaarin  taajuudesta
Vaarin - koaksiaalikaapelin impedanssi on aina 50 Q

- koaksiaalikaapelin havi6t ovat aina pienemmat avosyéttdjohtoon
Vaarin  verrattuna



06034 Taittodipolin SAMA 06034 Taittodipolin

Vaarin kayttd on mahdollista vain VHF/UHF-taajuuksilla Vaarin - kayttd on mahdollista vain VHF- ja UHFtaajuuksilla
Oikein impedanssi on noin 300 ohmia Oikein  +impedanssi on noin 300 Q
Vaarin impedanssi on noin 75 ohmia Vaarin - impedanssi on noin 75 Q
Vaarin  impedanssi ei muutu yagirakenteessa Vaarin - impedanssi ei muutu yagirakenteessa
06035 Puoliaaltodipoli SAMA 06035 Puoliaaltodipoli
Vaarin  toimii vain resonanssitaajuudella Vaarin - toimii vain resonanssitaajuudella
Vaarin  on sama kuin isotrooppinen antenni Vaarin - on sama kuin isotrooppinen antenni
Oikein  toimii kohtalaisen hyvin parittomilla harmoonisillaan Oikein  + toimii kohtalaisen hyvin parittomilla harmoonisilla
Oikein  voi toimia myos vertikaaliasennossa Oikein  + voi toimia my0s vertikaaliasennossa
06036 Kokoaaltoantennin pituus on 21,43 m, joten vastaava SAMA 06036 Kokoaaltoantennin pituus on 21,43 m, joten vastaava
Oikein  taajuus on 14 MHz Oikein  + taajuus on 14 MHz
Vaarin  taajuus 21 MHz Vaarin - taajuus on 21 MHz
Vaarin aallonpituus on 42,9 m Vaarin - aallonpituus on 42,9 m
Oikein aallonpituus on 21,4 m Oikein  + aallonpituus on 21,4 m
06037 Kokoaaltoantennin pituus on 42,86 m, joten vastaava SAMA 06037 Kokoaaltoantennin pituus on 42,86 m, joten vastaava
Vaarin  taajuus on 3,5 MHz Vaarin - taajuus on 3,5 MHz
Oikein  taajuus on 7 MHz Oikein  + taajuus on 7 MHz
Oikein aallonpituus on 42,86 m Oikein  + aallonpituus on 42,86 m
Vaarin  aallonpituus on 85,71 m Vaarin - aallonpituus on 85,71 m
06038 Neljannesaaltoantennin pituus on noin 52 cm, joten vastaava SAMA 06038 Neljannesaaltoantennin pituus on noin 52 cm, joten vastaava
Oikein aallonpituus on 2,07 m Oikein  + aallonpituus on 2,07 m
Vaarin aallonpituus on 69 cm Vaarin - aallonpituus on 69 cm
Oikein  taajuus on 144 MHz Oikein  + taajuus on 144 MHz
Vaarin  taajuus on 435 MHz Vaarin - taajuus on 435 MHz
06039 Rakennat antennia 21 MHz taajuusalueelle. Oikea pituus on SAMA 06039 21 MHz:n taajuusalueelle rakennettavan antennin oikea pituus on
Vaarin 21 m kokoaaltoantennilla Vaarin - 21 m kokoaaltoantennilla
Oikein 7,1 m puoliaaltodipolilla Oikein  + 7,1 m puoliaaltodipolilla
Vaarin 6,5 m neljannesaaltodipolilla Vaarin - 6,5 m neljannesaaltodipolilla
Oikein 3,6 m neljannesaaltoantennilla Oikein  + 3,6 m neljannesaaltoantennilla
Maatasolla varustetun neljannesaaltoantennin pituus on 5,36 m, joten Maatasolla varustetun neljannesaaltoantennin pituus on 5,36 m, joten
06040 vastaava SAMA 06040 vastaava

Oikein  taajuus on 14 MHz Oikein  + taajuus on 14 MHz



06041

Vaarin taajuus on 10,5 MHz

Vaarin  aallonpituus on 40 m
Oikein aallonpituus on 20 m
Rakennat antennia 432 MHz alueelle. Oikea pituus on

Oikein 0,17 m neljdnnesaaltoantennilla

Vaarin 2,08 m puoliaaltodipolilla
Oikein 0,69 m kokoaaltoantennilla
Vaarin 2,08 m kokoaaltoantennilla

Olet tekemdssa 432 MHz alueen puoliaaltodipolia. Antennin keskella

06042 olevan syottopisteen impedanssi on noin

Vaarin 15 ohmia
Oikein 75 ohmia
Vaarin 300 ohmia
Vaarin 600 ohmia

Kaytettavissamme on 10,7 m pitka alhaalta eristetty masto, joka on

06043 varustettu maatasolla. Masto voi toimia

Vaarin 21 MHz kokoaaltoantennina
Vaarin 14 MHz puoliaaltodipolina

Oikein 7 MHz neljannesaaltoantennina
Vaarin 3,5 MHz neljannesaaltoantennina

06044 Kokoaaltoantennin pituus on 42,9 m, joten vastaava

Vaarin  taajuus on 14 MHz
Vaarin  taajuus on 21 MHz
Oikein aallonpituus on 42,9 m
Vaarin aallonpituus on 21,4 m

06045 Rakennat 14 MHz antennia. Oikea pituus on

Vaarin 42,8 m kokoaaltoantennilla
Oikein 21,4 m kokoaaltoantennilla
Vaarin 10,7 m neljannesaaltodipolilla
Oikein 5,3 m neljannesaaltoantennilla

Kaytettavissamme on 42 m pitka alhaalta eristetty masto, joka on

06046 varustettu maatasolla. Masto voi toimia

Vaarin 21 MHz kokoaaltoantennina

Oikein 7 MHz kokoaaltoantennina

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06041

06042

06043

06044

06045

06046

Vaarin - taajuus on 10,5 MHz
Vaarin - aallonpituus on 40 m
Oikein  + aallonpituus on 20 m

432 MHz:n taajuusalueelle rakennettavan antennin oikea pituus on

Oikein  + 0,17 m neljannesaaltoantennilla

Vaarin - 2,08 m puoliaaltodipolilla
Oikein  + 0,69 m kokoaaltoantennilla
Vaarin - 2,08 m kokoaaltoantennilla

432 MHz:n taajuusalueelle rakennettavan puoliaaltodipolin keskella
olevan sy6ttopisteen impedanssi on noin

Vaarin -15Q

Oikein +75Q
Vaarin  -300Q
Vaarin  -600Q

Kaytossasi on 10,7 metrin pituinen alhaalta eristetty masto, joka on
varustettu maatasolla. Masto voi toimia

Vaarin - 21 MHz:n kokoaaltoantennina
Vaarin - 14 MHz:n puoliaaltodipolina

Oikein  + 7 MHz:n neljannesaaltoantennina
Vaarin - 3,5 MHz:n neljannesaaltoantennina

Kokoaaltoantennin pituus on 42,9 m, joten vastaava

Vaarin - taajuus on 14 MHz
Vaarin - taajuus on 21 MHz
Oikein  + aallonpituus on 42,9 m
Vaarin - aallonpituus on 21,4 m

Rakennat 14 MHz:n alueelle antennia, jonka oikea pituus on

Vaarin - 42,8 m kokoaaltoantennilla

Oikein  + 21,4 m kokoaaltoantennilla
Vaarin - 10,7 m neljdnnesaaltodipolilla
Oikein  + 5,3 m neljannesaaltoantennilla

Kaytossasi on 42 metrin pituinen alhaalta eristetty masto, joka on

varustettu maatasolla. Masto voi toimia
Vaarin - 21 MHz:n kokoaaltoantennina

Oikein  + 7 MHz:n kokoaaltoantennina



Oikein
Oikein

3,5 MHz puoliaaltoantennina
1,8 MHz neljannesaaltoantennina

06047 Rakennat 144 MHz antennia. Oikea pituus on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

4,17 m kokoaaltoantennilla
3,40 m kokoaaltoantennilla
1,04 m puoliaaltodipolilla

0,52 m neljannesaaltoantennilla

06048 Rakennat 432 MHz antennia. Oikea pituus on

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

0,17 m neljannesaaltoantennilla
0,35 m puoliaaltodipolilla

2,08 m kokoaaltoantennilla
1,39 m kokoaaltoantennilla

06049 Rakennat antennia 28 MHz alueelle. Oikea pituus on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Oikein

10,7 m kokoaaltoantennilla

28 m kokoaaltoantennilla

5,35 m neljannesaaltoantennilla
2,7 m neljannesaaltoantennilla

06050 Rakennat antennia 50 MHz alueelle. Oikea pituus on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

6,0 m kokoaaltoantennilla
50 m kokoaaltoantennilla
6,0 m neljdnnesaaltoantennilla
1,7 m puoliaaltoantennilla

06051 aallon suhdetta voidaan pienentia

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

parantamalla antennin sovitusta antennikaapeliin
kayttamalla aina putkipaateastetta

lisaamalla lahettimen tuuletusta

parantamalla I&hettimen sovitusta antennikaapeliin

07001 Radioaallot ovat

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

ilmakehan painevaihtelua
sahkdmagneettista sateilya
aanitaajuista paineenvaihtelua
paranormaaleja ilmidita

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

06047

06048

06049

06050

06051

07001

Oikein  + 3,5 MHz:n puoliaaltoantennina
Oikein  + 1,8 MHz:n neljannesaaltoantennina

Rakennat 144 MHz:n alueelle antennia, jonka oikea pituus on
Vaarin - 4,17 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 3,40 m kokoaaltoantennilla

Oikein  + 1,04 m puoliaaltodipolilla

Oikein  + 0,52 m neljannesaaltoantennilla

Rakennat 432 MHz:n alueelle antennia, jonka oikea pituus on
Oikein  + 0,17 m neljannesaaltoantennilla

Oikein  + 0,35 m puoliaaltodipolilla

Vaarin - 2,08 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 1,39 m kokoaaltoantennilla

Rakennat 28 MHz:n alueelle antennia, jonka oikea pituus on
Vaarin  + 10,7 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 28 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 5,35 m neljannesaaltoantennilla

Oikein  + 2,7 m neljannesaaltoantennilla

Rakennat 50 MHz:n alueelle antennia, jonka oikea pituus on
Oikein  + 6,0 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 50 m kokoaaltoantennilla

Vaarin - 6,0 m neljannesaaltoantennilla

Vaarin - 1,7 m puoliaaltoantennilla

jota voidaan pienentaa

Oikein  + parantamalla antennin sovitusta antennikaapeliin
Vaarin - kayttamalla aina putkipaateastetta

Vaarin - lisdédmalla lahettimen tuuletusta

Vaarin - parantamalla I&hettimen sovitusta antennikaapeliin

- + Radioaaltojen eteneminen
Radioaallot

Vaarin - etenevat valiaineessa, kuten ilmassa, mutta ne eivat etene tyhjidssa
Oikein  + ovat osa sdhkémagneettista spektria

Vaarin - ovat aanitaajuista paineenvaihtelua

Oikein  + ovat taajuusalueen 3 Hz—300 Ghz sdhkémagneettista sateilya



07002 Revontuli- eli aurorakelin vallitessa

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

normaalia pidemmat VHF-yhteydet ovat mahdollisia

F3E-lahetteen ymmartadminen helpottuu erityisesti VHF:11a
sahkotysta on helpompi ymmartaa kuin puhetta
antenni on irroitettava vastaanottimesta

07003 Taajuuden kasvaessa yli 30 MHz

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

radioldhete lapaisee helpommin ionosfaarin

radiolahetteen etenemisominaisuudet lahestyvat valon ominaisuuksia

radiolahete heijastuu helpommin ionosfaarista
radiolahete soveltuu paremmin avaruusyhteyksiin

07004 Meteorisateiden aikana saavutettavat normaalia pidemmit yhteysvilit

Oikein

Vaarin

Oikein
Vaarin

aiheutuvat radiolahetteen heijastumisesta meteorien jattamista
vanoista

ovat hyédynnettavissa erityisesti 14 MHz ja sitéd pienemmilla
taajuuksilla

ovat kestoltaan tyypillisesti muutaman sekunnin tai sekunnin osien
pituisia

lisdavat erityisesti toistinasemien kaytettavyytta

07005 DX-yhteyksissa pyritian saamaan antennin lahtokulma matalalle, koska

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

se pienentaa seisovan aallon suhdetta antennissa

etenemiseen tarvitaan vahemman heijastumiskertoja maan ja
ionosfaarin valilla

antenni voidaan tall6in rakentaa osittain maan pinnan alapuolelle
se pienentaa ldhettimen kuormitusta

07006 HF-alueen kaukoyhteyden syntymisessa olennainen tekiji on

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

F-kerroksessa tapahtuva heijastuminen
D-kerroksessa tapahtuva heijastuminen
kuusta tapahtuva heijastuminen
kanavoituminen kylman meren ylapuolella

07007 HF-alueen kaukoyhteydet

Oikein
Vaarin
Oikein

kayttavat hyvakseen radioaallon hyppyja
kayttavat samoja etenemismekanismeja kuin VHF-alueilla
vaihtelevat kaytetyn taajuusalueen ja kellonajan mukaan

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

07002

07003

07004

07005

07006

07007

Revontuli- eli aurorakelin vallitessa

Oikein  + normaalia pidemmat VHF-yhteydet ovat mahdollisia
- FM-lahetteen ymmartadminen helpottuu erityisesti VHF-alueella
Vaarin  tyéskenneltdessa
Oikein  + sahkotysta on helpompi ymmartaa kuin puhetta
Vaarin - antenni on irroitettava vastaanottimesta

Tyoskenneltdessa yli 30 Mhz:n taajuusalueilla

Oikein  + radioaallot 1apaisevat helpommin ionosfaarin

Oikein  + radioaaltojen etenemisominaisuudet lahestyvat valon ominaisuuksia
Vaarin - radioaallot heijastuvat helpommin ionosfaarista

Oikein  + radioaallot soveltuvat paremmin avaruusyhteyksiin

Meteorisateiden aikana saavutettavat tavanomaista pidemmat yhteysvilit

Oikein  + aiheutuvat radioaaltojen heijastumisesta meteorien jattamista vanoista
- ovat hyddynnettavissa erityisesti 14 Mhz:n ja sita matalimmilla
Vaarin taajuuksilla
+ ovat kestoltaan tyypillisesti muutaman sekunnin tai sekunnin osien
Oikein  pituisia
Vaarin - lisdavat erityisesti toistinasemien kaytettavyytta

DX-yhteyksissa pyritddn saamaan antennin lahtokulma matalalle, koska
Vaarin - se pienentaa seisovan aallon suhdetta antennissa
+ etenemiseen tarvitaan vahemman heijastumiskertoja maan ja

Oikein  ionosfaarin valilla
Vaarin - antenni voidaan tuolloin rakentaa osittain maan pinnan alapuolelle
Vaarin - se pienentaa lahettimen kuormitusta

HF-alueella kaukoyhteyksien syntymiseen vaikuttava olennainen tekija on

Oikein  + F-kerroksessa tapahtuva radioaaltojen heijastuminen

Vaarin - D-kerroksessa tapahtuva radioaaltojen heijastuminen
Vaarin - kuun aiheuttama radioaaltojen heijastuminen
Vaarin - radioaaltojen kanavoituminen kylman meren ylapuolella

HF-alueen kaukoyhteydet

Oikein  + ovat mahdollisia, jos kaytetaan hyvaksi radioaaltojen hyppyja
Vaarin - kayttavat samoja etenemismekanismeja kuin VHF-alueilla
Oikein  + vaihtelevat kaytetyn taajuusalueen ja kellonajan mukaisesti



Vaarin  riippuvat etenemistien saatilasta

07008 144 MHz:n alueen kaukoyhteyksia mahdollistavat
Vaarin hypyt maanpinnan ja F-kerroksen valilla
Vaarin  heijastumat avaruusromusta

Oikein meteorisironnat
Oikein revontulet

07009 VHF-alueen kaukoyhteyksia mahdollistavat
Oikein  amatdorisatelliitit
Oikein maanpintaa lahelld olevan troposfaarin hairitt
Vaarin  VHF-alueen radioaaltojen taipuminen maanpinnan mukaisesti
Vaarin  tulivuorenpurkausten ilmakehaan sydksemat polypilvet

07010 Kun tavoittelet kaukoyhteyksis 144 MHz:n alueella, voit
Oikein hyddyntaa sporaadisen E:n aiheuttamaa heijastusta
Oikein  pitdd EME-yhteyksia
Vaarin  hyodyntaa F-kerroksen heijastumia
Oikein hyddyntaa erilaisia troposfaarisia etenemismuotoja

07011 HF-alueen kaukoyhteydet muodostuvat yleensi
Oikein heijastumista F-kerroksessa
Vaarin  yhteyksista revontuliheijastuman kautta
Vaarin  troposfaarisena etenemisena
Vaarin  kasvattamalla antennin l1ahtékulmaa

07012 VHF-alueen radioaaltojen etenemiseen voi vaikuttaa
Oikein meteorisadepilvi
Oikein valimaastoon sattuva metallinen masto
Oikein vuorenrinne
Oikein ionosfaarin E-kerroksen voimakas ionisoituminen

07013 Revontulet
Oikein saattavat vaikuttaa VHF-alueen etenemiseen
Vaarin eivat vaikuta lainkaan radioaaltoihin
Oikein mahdollistavat ylipitkia yhteyksia VHF-taajuuksilla

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

LISATTY

SAMA

07008

07009

07010

07011

07012

07013

Vaarin - riippuvat etenemistien saatilasta

MHz:n alueella ?
Vaarin - radioaaltojen hypyt maanpinnan ja ionosfaarin F-kerroksen valilla
Vaarin - radioaaltojen heijastumat avaruusromusta

+ meteorisironnat, joissa radioaallot heijastuvat maahan saapuvista
Oikein  meteoriiteista

Oikein  + revontulet

VHF-alueen kaukoyhteyksia mahdollistavat

Oikein  + amatdorisatelliitit

Oikein  + maanpintaa lahella olevan troposfaarin hairiot

Vaarin - VHF-alueen radioaaltojen taipuminen maanpinnan mukaisesti
Vaarin - tulivuorenpurkausten ilmakehaan syoksemat polypilvet

voit

Oikein  + hyddyntaa sporaadisen E:n aiheuttamaa heijastusta
Oikein  + pitdd EME-yhteyksia

Vaarin - hyddyntaa F-kerroksen heijastumia

Oikein  + hyddyntaa erilaisia troposfaarisia etenemismuotoja

HF-alueen kaukoyhteydet muodostuvat yleensa
Oikein  + heijastumista F-kerroksessa

Vaarin - yhteyksista revontuliheijastuman kautta
Vaarin - troposfaarisena etenemisena

Vaarin - kasvattamalla antennin lahtékulmaa

VHF-alueen radioaaltojen etenemiseen voi huomattavasti vaikuttaa
etenemiseen voi huomattavasti vaikuttaa lisatietoja

Oikein  + meteorisadepilvi
Oikein  + valimaastoon sattuva metallinen masto
Oikein  + vuorenrinne

Oikein  +ionosfaarin E-kerroksen voimakas ionisoituminen
Vaarin - vallitseva ilmanpaine
Vaarin - milla leveyspiirilla asema sijaitsee

Revontulet

Oikein  + saattavat vaikuttaa radioaaltojen etenemiseen VHF-alueella
Vaarin - eivat vaikuta lainkaan radioaaltoihin

Oikein  + mahdollistavat ylipitkien yhteyksien syntymisen VHF-alueella



Vaarin  vaikuttavat parantavasti HF-alueen DX-yhteyksien syntymiseen Vaarin - vaikuttavat parantavasti kaukoyhteyksien syntymiseen HF-alueella

07014 Kaukoyhteyksia syntyy VHF-/UHF-taajuuksilla SAMA 07014 VHF- ja UHF-alueilla kaukoyhteyksia syntyy

Vaarin  aina ionosfaarin F-kerroksen avulla Vaarin - aina ionosfaarin F-kerroksen avulla

Oikein  troposfaéarin kanavoitumisilmion avulla Oikein  + troposfaéarin kanavoitumisilmion avulla

Oikein ionosfaarin E-kerroksen tilapaisen voimakkaan ionisoitumisen avulla Oikein  + ionosfaarin E-kerroksen tilapaisen voimakkaan ionisoitumisen avulla

Vaarin ionosfaarin D-kerroksen voimakkaan ionisoitumisen avulla Vaarin - ionosfaarin D-kerroksen voimakkaan ionisoitumisen avulla
07015 lonosfaarin F-kerros SAMA 07015 lonosfiarin F-kerros

Vaarin  mahdollistaa aina pitkat VHF-yhteydet Vaarin - mahdollistaa aina pitkat radioyhteydet VHF-alueella

Vaarin  on alin ionosfaarin kerroksista Vaarin - on alin ionosfaarin kerroksista

Oikein heijastaa mm 21 MHz taajuuksia takaisin maanpinnalle Oikein  + heijastaa my6s 21 MHz:n taajuuksia takaisin maanpinnalle

Oikein paastaa avaruuteen 433 MHz taajuudet Oikein  + paastaa avaruuteen 433 MHz:n taajuudet

Kuuntelet 432 MHz kelimajakkaa. Kuulet sen danenlaadun muuttuvan Kuuntelet 432 MHz:n alueella toimivaa kelimajakkaa, jonka dénen laatu
07016 kahiseviksi signaaliksi. Kyseessi saattaa olla SAMA 07016 muuttuu "kahiseviksi signaaliksi”. Kyseisen ilmion syyna voi olla

Vaarin  voimistuva troposfaarisen etenemisen keli Vaarin - radioaaltojen voimistuva troposfaarinen eteneminen

Vaarin  voimistuva meteorisirontaan perustuva eteneminen Vaarin - radioaaltojen voimistuva meteorisirontaan perustuva eteneminen

Oikein  revontulista johtuva ilmié Oikein  + revontulien aiheuttama ilmi6

Vaarin  kuun aiheuttama heijastus Vaarin - kuun radiosignaalille aiheuttama heijastus

Haluat pitaa paivasaikaan yhteyden noin 200 - 300 km etédisyydelle. Pidat paivayhteykisa noin 200 - 300 km etdisyydelle. Yhteyden saamisen
07017 Yhteydelle edullinen taajuusalue on SAMA 07017 kannalta edullinen taajuusalue on

Vaarin 14 MHz Vaarin - 14 MHz

Vaarin 28 MHz Vaarin  -28 MHz

Oikein 3,5 MHz Oikein  + 3,5 MHz

Vaarin 21 MHz Vaarin  -21 MHz

Oikein  80m Vaarin  -24 MHz

Vaarin 10m Vaarin  -28 MHz

Vaarin  20m Vaarin  -18 MHz

Vaarin 15 m

Haluat talviaikana yolla pitaa yhteyksia Eurooppaan. Yhteydelle edullinen Pidat talvella yoaikaan yhteyksia Eurooppaan. Yhteyden saamisen
07018 taajuusalue on SAMA 07018 kannalta edullinen taajuusalue on

Vaarin 28 MHz Vaarin - 28 MHz

Vaarin - 21 MHz Vaarin - -21 MHz

Oikein 7 MHz Oikein +7 MHz



Vaarin 1296 MHz
Oikein 3,5 MHz
Vaarin  20m
Oikein 40 m
Vaarin 15 m

07019 DX-yhteyksien saamiseen HF-alueella vaikuttaa olennaisesti
Vaarin  heijastumatta eteneva maa-aalto
Vaarin  radioaaltojen heijastuminen meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Vaarin  radioaaltojen heijastuminen kuusta
Oikein  radioaaltojen heijastuminen ionosfaarista

07020 DX-yhteyksien saamiseen VHF-alueella vaikuttaa
Vaarin  heijastumatta etenevad maa-aalto eli pinta-aalto
Oikein  radioaaltojen heijastuminen meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Oikein radioaaltojen heijastuminen kuusta
Oikein radioaaltojen heijastumisesta troposfaarin saainversioista

Haluat pitaa DX-yhteyksia VHF/UHF-alueella FM:1la. Tavallinen
07021 etenemismuoto on

Vaarin  heijastumatta eteneva maa-aalto

Vaarin  radioaaltojen heijastuminen meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Vaarin  radioaaltojen heijastuminen kuusta

Oikein  radioaaltojen heijastumisesta troposfaarin saainversioista

07022 Haluat pitaa DX-yhteyksia HF-alueilla. Tarkea tekiji on
Oikein  vuoden ja vuorokauden aika
Vaarin  heijastuminen E-kerroksesta
Oikein heijastuminen F-kerroksesta
Oikein matalan lahtokulman omaava antenni

07024 Kotimaan yhteyksissa vaikuttava tekija 3,5 MHz alueella on
Oikein signaalin vaimeneminen D-kerroksessa
Oikein  radioaaltojen heijastuminen F-kerroksesta
Oikein antennin lahtékulma
Oikein  vuorokauden aika

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

07019

07020

07021

07022

07024

Vaarin - 1296 MHz
Oikein  + 3,5 MHz
Vaarin - 14 MHz
Vaarin  -24 MHz
Vaarin  -21 MHz

HF-alueella pidettaviin kaukoyhteyksiin vaikuttaa olennaisesti
radioaaltojen

Vaarin - heijastumatta eteneva maa-aalto

Vaarin - heijastuminen meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Vaarin - heijastuminen kuusta

Oikein  + heijastuminen ionosfaarista

VHF-alueella pidettaviin kaukoyhteyksiin vaikuttaa radioaaltojen
Vaarin - heijastumatta eteneva maa- eli pintaaalto

Oikein  + heijastuminen meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Oikein  + heijastuminen kuusta

Oikein  + heijastuminen troposféaarin saainversioista

VHF- ja UHF-alueilla puheella (FM) pidettavien kaukoyhteyksien
tapauksessa radioaallot etenevit tyypillisesti

Vaarin - heijastumatta etenevana maa-aaltona

Vaarin - heijastumalla meteoriparvien ionisoituneista vanoista
Vaarin - heijastumalla kuun kautta

Oikein  + heijastumalla troposfaarissa vallitsevista saainversioista

HF-alueella pidettaviin kaukoyhteyksiin vaikuttavia tekijoita ovat
Oikein  + vuoden ja vuorokauden aika

Vaarin - radioaaltojen heijastuminen Ekerroksesta

Oikein  + radioaaltojen heijastuminen Fkerroksesta

Oikein  + matalan Iahtékulman omaavan antennin kayttaminen

Vaarin - radioaaltojen kanavoituminen Ekerroksessa

3,5 MHz:n alueella pidettaviin kotimaan yhteyksiin vaikuttavia tekijoita
ovat

Oikein  + radioaaltojen vaimeneminen Dkerroksessa
Oikein  + radioaaltojen heijastuminen Fkerroksesta
Oikein  + antennin lahtdkulma

Oikein  + vuorokauden aika
Vaarin - radioaaltojen kanavoituminen Ekerroksessa



07025 Tavanomaisten yhteyksien saamisessa UHF-alueella vaikuttava tekiji on

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

radioaaltojen heijastuminen kuusta
aurinkopilkkujen vaihtelu
heijastumatta eteneva maa-aalto
antenni

07027 DX-yhteyksien saantiin HF-alueilla vaikuttaa

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

heijastuminen kuusta
heijastuminen maasta
heijastuminen meresta
heijastuminen F-kerroksesta

07028 Tirkein HF-alueiden keleihin vaikuttava tekija on heijastuminen

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

revontulista
D-kerroksesta
E-kerroksesta
F2-kerroksesta

07029 Haluat pitaa yhteyksia Ranskaan. Olennaista on, etta

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

valitset alueen keliolosuhteiden mukaan

kaytat vain taajuusmodulaatiota (FM)
antennissasi on matala I&htdkulma

kaytat aina mahdollisimman suurta lahetystehoa

08001 Haluat mitata radioldhettimen virtaldhteesti ottaman virran. Tarvitset

Vaarin

Vaarin

Oikein

Vaarin

volttimittarin, joka on kytketty virtaldhteeseen rinnan lahettimen
kanssa

volttimittarin, joka on kytketty virtalahteeseen sarjaan I&hettimen
kanssa

ampeerimittarin, joka on kytketty virtalahteeseen sarjaan lahettimen
kanssa

mittarin, joka on kytketty virtalahteeseen rinnan Iahettimen kanssa

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

07025

07027

07028

07029

08001

Vaarin

- radioaaltojen kanavoituminen kylman ja lampiman ilmamassan
vélisessa rajapinnassa

UHF-alueella pidettaviin radioyhteyksiin vaikuttavia tekijoita ovat

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

- radioaaltojen heijastuminen kuusta

- aurinkopilkkujen vaihtelut

+ radiosignaalin heijastumatta eteneva maa-aalto
+ kaytettavissa olevat antenniratkaisut

HF-alueella pidettaviin kaukoyhteyksiin vaikuttaa radioaaltojen
heijastuminen

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

- kuusta

+ maasta

+ meresta

+ F-kerroksesta

Tarkein HF-alueella pidettéaviin yhteyksiin vaikuttava tekija on
radioaaltojen heijastuminen

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

- revontulista

- D-kerroksesta

- E-kerroksesta
+ F2-kerroksesta

Milla seuraavista vaihtoehtoista on merkitysta silloin, kun haluat pitda
radioyhteyksia Ranskaan?

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

+ valitset kaytettdvan taajuusalueen vallitsevien radiokelien mukaisesti
- kaytat vain taajuusmodulaatiota (FM)

- varmistat, ettd kayttdmassasi antennissa on matala lahtékulma

- kdytat mahdollisimman suurta lIahetystehoa

Mittaaminen

Haluat mitata radiolahettimen virtaldhteesta ottaman virran. Tarvitset

volttimittarin, joka on kytketty virtaldhteeseen rinnan lahettimen
kanssa

volttimittarin, joka on kytketty virtalahteeseen sarjaan I&hettimen
kanssa

ampeerimittarin, joka on kytketty virtaldhteeseen sarjaan
I&hettimen kanssa

virtamittarin, joka on kytketty virtalahteeseen rinnan lahettimen
kanssa



Mittaat radioldhettimen virtaldhteesta ottamaa virtaa mittarilla, joka on
kytketty sarjaan lahettimen kanssa. Mittari kolahtaa tappiin, kun kytket
08002 Iahettimen paille. Nayttiman saamiseksi tarvitset

Vaarin  sarjavastuksen mitta-alueen laajentamiseen
Oikein sivuvastuksen mitta-alueen laajentamiseen
Vaarin  pidemmat mittajohtimet, jotta virta voi tasaantua

jonkin muun mittarin, koska tdma mittari ei sovellu suuren virran
Vaarin  mittaamiseen millaan apukytkennalla

08003 On totta, etti

oskilloskoopilla voidaan mitata jannitteen suuruutta ja mahdollista
Oikein  taajuutta.

digitaalimittari soveltuu analogista mittaria paremmin
Vaarin  viritysmittauksiin, joissa etsitdan jannitteen aariarvoja

digitaalimittari on aina tarkempi kuin liikkuvalla osoittimella varustettu
Vaarin  analogiamittari

halutessasi laajentaa virtamittarin mitta-aluetta tarvitset sivu- eli
Oikein shunttivastuksen

08004 On totta, etti
taajuuslaskuri osoittaa oikean taajuuden, kun se on kytketty SSB-
Vaarin  puheldhettimen sy6ttdmaan keinokuormaan

helpoin tapa selvittad SSB-lahettimen I&hetystaajuus taajuuslaskurilla
on moduloida lahetinta voimakkaalla ja taajuudeltaan suuresti
Vaarin  vaihtelevalla signaalilla

taajuuslaskurilla voi mitata moduloimattoman AM-, FM- tai CW-
Oikein lahettimen Iahtotaajuuden

Vaarin  taajuuslaskurilla voi suoraan mitata SSB-lahetteen kantoaaltotaajuus

Tarvitset virtamittaria noin 20 A tasavirran mittaamiseen. Volttimittarilla,
08005 jossa on 0-20 mV tasajannitealue

Vaarin et voi milladn menetelmalla mitata 20 A virtaa

saat selville virran, kun kytket kuorman kanssa sarjaan 1 milliohmin
Oikein 0,5 W vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen

saat selville virran, kun kytket kuorman rinnalle 1 milliohmin 0,5 W
Vaarin  vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen

saat selville virran, kun kytket kuorman kanssa sarjaan 20 ohmin 0,5
Vaarin W vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

08002

08003

08004

08005

Mittaat radioldhettimen virtaldhteesta ottamaa virtaa mittarilla, joka on
kytketty sarjaan lahettimen kanssa. Mittari nayttaa heti maksimiarvoa,
kun kytket lahettimen paalle. Oikean nayttaman saamiseksi tarvitset

- sarjavastuksen mitta-alueen laajentamiseen

+ sivuvastuksen mitta-alueen laajentamiseen

- pidemmat mittajohtimet, jotta virta voi tasaantua

jonkin muun mittarin, koska tdma mittari ei sovellu suuren virran
- mittaamiseen milldadn apukytkennalla

Totta on, etta

oskilloskoopilla voidaan mitata jannitteen suuruutta ja mahdollista
+ taajuutta.

digitaalimittari soveltuu analogista mittaria paremmin
- viritysmittauksiin, joissa etsitdan jannitteen aariarvoja

digitaalimittari on aina tarkempi kuin liikkuvalla osoittimella
- varustettu analogiamittari

halutessasi laajentaa virtamittarin mitta-aluetta tarvitset sivu- eli
+ shunttivastuksen

Totta on, etta
taajuuslaskuri osoittaa oikean taajuuden, kun se on kytketty SSB-
- puhelahettimen syéttdmaan keinokuormaan

helpoin tapa selvittad SSB-lahettimen lahetystaajuus
taajuuslaskurilla on moduloida lahetinta voimakkaalla ja
- taajuudeltaan suuresti vaihtelevalla signaalilla
taajuuslaskurilla voi mitata moduloimattoman AM-, FM- tai CW-
+ l&hettimen lahtotaajuuden
taajuuslaskurilla voi suoraan mitata SSB-lahetteen
- kantoaaltotaajuus

Tarvitset virtamittaria noin 20 A tasavirran mittaamiseen. Volttimittarilla,
jossa on 0 - 20 mV tasajannitealue

- et voi millaan menetelmalld mitata 20 A virtaa

saat selville virran, kun kytket kuorman kanssa sarjaan 1 mQ 0,5
+ W vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen

saat selville virran, kun kytket kuorman rinnalle 1 mQ 0,5 W
- vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen

saat selville virran, kun kytket kuorman kanssa sarjaan 20 Q 0,5 W
- vastuksen ja mittaat vastuksen yli vaikuttavan jannitteen



Nykyisissa yleismittareissa on usein dioditestaus-, resistanssi- ja
kapasitanssimittausalueita. Kaytat hyvaksi naita yleismittarin
08006 ominaisuuksia etsiessisi viallista komponenttia piirilevylta.

Vaarin

Oikein

Oikein

Vaarin

Voit suorittaa mittaukset piirilevyn ollessa jannitteinen, koska
jannitelahde on vain 9 V neppariparisto.

Oikean mittaustuloksen varmistamiseksi kytkennan on oltava
jannitteeton ja mitattavan komponentin mieluummin irti piirilevysta
mittauksen aikana.

Ennen elektrolyyttikondensaattorin mittausta on varmistettava, ettei
siina ole sahkdvarausta.

Voit tarkistaa diodien toiminnan ainoastaan, mikali piirilevy on
jannitteinen.

Kiertokdaamimittarissa on kaksi asteikkoa, 0 - 50 Vja 0 -1 A. liman
08007 apuvilineita voit silla mitata

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

tasavirtaa
vaihtovirtaa
tasajannitetta
vaihtojannitetta

08008 Yieismittarisi on AVO-tyyppii. Voit silld mitata

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

tasajannitteita ja -virtoja

pientaajuisia vaihtojannitteita ja -virtoja
vastuksia

suurtaajuista tehoa

08009 Oskilloskoopilla voit mitata

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

Oskilloskoopin kaistaleveydeksi on ilmoitettu 10 MHz. Mita voit sanoa sen

tasajannitetta
tasavirtaa
vaihtojannitetta
vaihtovirtaa
neliGaaltoa

08010 nayttamasta, kun mittaat 14 MHz signaalia?

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

Ei nayttéa lainkaan.

Oskilloskooppi ei tahdistu.

Amplitudiarvo ei ole oikea.

Signaalin taajuutta ei pysty mittaamaan tarkasti.

SAMA

POISTETTU

MUUTETTU

SAMA

SAMA

08006

08008

08009

08010

Yleismittareissa on usein resistanssien ja kapasitanssien mittaamiseen
seka diodien testaukseen tarkoitetut alueet. Kaytat hyvaksi naita
yleismittarin ominaisuuksia etsiessasi viallista komponenttia piirilevylta.
Totta on, etta

voit suorittaa mittaukset piirilevyn ollessa jannitteinen, koska
jannitelahde on vain 9 V neppariparisto

oikean mittaustuloksen varmistamiseksi kytkennan on oltava
jannitteeton ja mitattavan komponentin mieluummin irti piirilevysta
mittauksen aikana

ennen elektrolyyttikondensaattorin mittausta on varmistettava, ettei
siina ole sdhkodvarausta

voit tarkistaa diodien toiminnan ainoastaan, mikali piirilevy on
jannitteinen

Yleismittari on sdahkotekniikassa kaytetty mittalaite, jolla voidaan mitata

ainakin

+

+

+

tasajannitteita ja -virtoja

pientaajuisia vaihtojannitteita ja -virtoja
vastusten resistanssia

signaalin taajuutta

Oskilloskoopilla voidaan mitata

+

+

+

tasajannitetta
tasavirtaa
vaihtojannitetta
vastusten resistanssia
neliGaaltoa

Mittaat 14 MHz:n signaalia oskilloskoopilla, jonka kaistanleveydeksi on
ilmoitettu 10 MHz. Totta on, etta

+

oskilloskooppi ei anna nayttdamaa mitattavasta signaalista
oskilloskooppi ei tahdistu mitattavaan signaaliin
oskilloskoopin nayttdma signaalin amplitudiarvo ei ole oikea
mitattavan signaalin taajuutta ei pysty mittaamaan tarkasti



08011 SWR-mittarilla mitataan

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

antennin vahvistusta

SSB-signaalin kantoaaltovaimennusta
antennin Q-arvoa

kohinalukua

seisovan aallon suhdetta

Tasajannitemittarin sisdinen vastus tehdaian mahdollisimman suureksi,

08012 jotta
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

pariston jannite mitattaisiin Iahes kuormittamattona
mittari ei kuormittaisi mitattavaa piiria

mittari ei vioittuisi, jos navat kytketaan vahingossa vaarin
silla voitaisiin mitata my6s suurtaajuista jannitetta

Kun mittaat 230 V verkkojannitetta oskilloskoopilla, saat huipusta
08013 huippuun arvoksi

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

163V
230V
460 V
650 V

08014 Kun mittaat oskilloskoopilla RF-signaalia,

Oikein
Oikein
Vaarin
Vaarin

taytyy naytdlle saada vahintaan puolen jakson taydellinen kuva, jotta
pystyt mittaamaan signaalin jannitteen

jannitteen voi maarittda verhokayrasta

mika tahansa oskilloskooppi soveltuu HF-alueen signaalien
jannitteiden mittaukseen

jannitteet nakyvat naytolla tehollisarvoina

08015 Seisovan aallon suhde (SWR) on parhaimmillaan

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

0:0
1:0

1:1
0:1

Haluat mitata antenniin menevaa virtaa 7 MHz taajuusalueella. Sen voit

08016 mitata
Vaarin
Oikein
Vaarin

digitaalisella yleismittarilla
termoristimittarilla
kiertokaamimittarilla

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

08011

08012

08013

08014

08015

08016

SWR-mittarilla voidaan mitata

- antennin vahvistusta

- SSB-signaalin kantoaaltovaimennusta
- antennin Q-arvoa

- kohinalukua

+ seisovan aallon suhdetta

Tasajannitemittarin sisdinen vastus tehdaan mahdollisimman suureksi,
jotta

+ jannite mitattaisiin lahes kuormittamattona

+ mittari ei kuormittaisi mitattavaa piiria

- mittari ei vioittuisi, jos navat kytketdan vahingossa vaarin
- silla voitaisiin mitata myds suurtaajuista jannitetta

Kun mittaat 230 V verkkojannitetta oskilloskoopilla, saat huipusta
huippuun arvoksi

- 163V
- 230V
- 460 V
+ 650V

Kun mittaat oskilloskoopilla sinimuotoista RF-signaalia,

naytolle on saatava vahintaan puolen jakson taydellinen kuva, jotta
+ signaalin jannitearvo voidaan maarittaa

+ jannite voidaan maarittda signaalin verhokayrasta

mika tahansa oskilloskooppi soveltuu HF-alueen signaalien
- jannitteiden mittaukseen

- jannitteen tehollisarvo on nahtavissa naytolta

Seisovan aallon suhde (SWR) on parhaimmillaan
- 0:0
- 1:0
+ 1:1
0:1

Antenniin menevaa virtaa 7 MHz:n taajuusalueella voidaan mitata
- digitaalisella yleismittarilla

+ termoristimittarilla

- kiertokaamimittarilla



Vaarin

pyorrevirtamittarilla

08017 RF-oskillaattorin taajuus on mitattavissa tarkasti

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

tavallisella oskilloskoopilla

taajuuslaskurilla, jonka mittausalue riittavan laaja
radiotaajuisella volttimittarilla

aaltomittarilla

Kun tasavirtamittarilla mitataan suurempia tasavirtoja, kuin mihin se on
08018 tarkoitettu, on mittariin liitettiva

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

sarjavastus
tasasuuntaja
sivu-(shuntti-)vastus
mittausmuuntaja
rinnakkaiskapasitanssi

08020 seisovanaallonsuhteen mittarilla mitataan

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

lahettimen paateasteeseen seisomaan jaaneiden radioaaltojen
maaraa

radioaallon tarkkaa pituutta

antennikaapelin ja antennin sydttdpisteen valista sovitusta
kaasutaytteisen antennikaapelin painetta

09001 Harmonisten virihtelyjen paisy antenniin voidaan estia

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Oikein

siirtymalla taajuusmodulaatiosta yksisivukaistamodulaatioon
siirtymalla kayttdmaan putkia puolijohteiden tilalla
pienentamalla antennin seisovan aallon suhdetta
kayttamalla alipaastosuodinta syottdjohdossa

09002 Kun lahetit 28 MHz:114, naapurisi TV-kuva héiriytyy. Hairién voit poistaa:

Vaarin

Vaarin

Oikein
Oikein

Ylipaastosuotimella (rajataajuus 30 MHz) lahettimessasi

Alipaastosuotimella (rajataajuus 30 MHz) hairiintyvan vastaanottimen
antenniliitinnassa.

Alipaastosuotimella (rajataajuus 30 MHz) lahettimessasi.
mahdollisesti verkkokuristimella lahettimessa.

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

08017

08018

08020

09001

09002

- pyOrrevirtamittarilla

RF-oskillaattorin taajuus on mitattavissa tarkasti

- tavallisella oskilloskoopilla

+ taajuuslaskurilla, jonka mittausalue riittdvan laaja
- radiotaajuisella volttimittarilla

- aaltomittarilla

Mikali tasavirtamittarilla mitataan suurempia virtoja, kuin mihin se on
tarkoitettu, tasavirtamittariin on liitettava

- sarjavastus

- tasasuuntaja

+ sivu- eli shunttivastus
- mittausmuuntaja

- rinnakkaiskapasitanssi

Seisovan aallon suhteen (SWR) mittarilla voidaan mitata

lahettimen paateasteeseen seisomaan jaaneiden radioaaltojen

- maaraa

- radioaallon tarkkaa pituutta

+ antennikaapelin ja antennin syéttdpisteen valista sovitusta
- kaasutaytteisen antennikaapelin painetta

- + Hairiot ja niiden ehkdiseminen
Harmonisten vardhtelyjen paasy antenniin voidaan estaa

Vaarin - siirtymalla taajuusmodulaatiosta yksisivukaistamodulaatioon

Vaarin - kayttdmalla radioputkia puolijohteiden tilalla
Vaarin - pienentdmalla antennin seisovan aallon suhdetta
Oikein  + kayttamalla alipaastésuodinta syottdjohdossa

Naapurin televisiokuvassa esiintyy hairioita, kun lahetat 28 MHz:n
alueella. Hairioita voidaan ehkaista

- lahettimen antennilinjaan kytketylla ylipdastdsuodattimella, jonka

Vaarin rajataajuus on 30 MHz
- televisiovastaanottimen antenniliitantdan kytketylla
Vaarin  alipaastésuodattimella, jonka rajataajuus on 30 MHz
+ lahettimen antennilinjaan kytketylla alipdastdsuodattimella, jonka
Oikein  rajataajuus on 30 MHz
Oikein  + lahettimen virtajohtoon liitettavalla verkkokuristimella



Naapurisi TV-kuvassa on ldhes aina lumisadetta ja haamukuvia, vaikka

hénella on kaytossaan tulitera, postimyynnista hankittu sisdantenni. Han

kaantyy puoleesi tietden sinut radioamatooriksi ja kysyy neuvoa. Oikea
09003 tapa ldhtei liikkeelle asian hoidossa on :

Vaarin  kertoa, ettd asia ei kuulu sinulle ollenkaan

Oikein suositella naapurillesi kunnollisen ulkoantennin asennusta

myodntaa, ettad syy on radioamatdorilaitteissasi ja lopettaa
Vaarin  radioamatddriharrastus ainakin tilapaisesti

Vaarin  asentaa naapurisi television verkkojohtoon kuristin

09004 UHF-taajuuksilla tydskenneltiessi

Vaarin  ei koskaan tarvita suodinpiireja

kaytetaan ylipaastdsuodinta lahettimen syoéttdjohdossa VHF-alueen
Oikein  TV-hairididen poistoon

auttaa TV-taajuudelle viritetty kaistapaastdsuodin [&hettimen
Vaarin  antennilinjassa TV-hairidn poistamisessa

voi ULA-radioon tulevat hairiét poistaa alipaastdsuotimella lahettimen
Vaarin  antennilinjassa

09005 21 MHz lahettimen TV:hen aiheuttamien hiirididen poistamisessa
Vaarin  auttaa alipdastosuotimen asentaminen lahettimen liitosjohtoihin

Oikein auttaa ylipaastdsuotimen asentaminen TV:n eteen
saattaa televisioantennin vaippavirran katkaisu yksin auttaa hairién
Oikein poistamisessa

Oikein  voi syyllinen olla televisioantennissa oleva laajakaistavahvistin

70 cm amatoorialueella toimiva lahettimesi hairitsee naapurisi

yleisradiovastaanottoa ULA-alueella. Hairion vaimentamiseksi kannattaa
09006 asentaa

naapurisi vastaanottimen antennikoskettimeen noin 150 MHz
Vaarin  ylipaastdsuodattimen

MUUTETTU 09003

SAMA 09004

SAMA 09005

MUUTETTU 09006

Naapurin televisiovastaanottimen kuvassa esiintyy runsaasti hairioita,
vaikka héanella on kaytossaan hiljattain ostettu sisdakayttoon tarkoitettu
digi-tv-antenni. Naapuri kysyy sinulta neuvoa, jolloin

Vaarin - sanot ettet ymmarra televisiovastaanottoon liittyvia ongelmia
Oikein  + kerrot naapurille kunnollisen antennin tarpeellisuudesta

- epailet syyksi omia laitteitasi ja lopetat radioamatodriaseman kayton
Vaarin toistaiseksi

Vaarin - asennat naapurin televisiovastaanottimen verkkojohtoon kuristimen

+ sanot naapurin voivan asua television katselun kannalta
haasteellisessa paikassa, jolloin vastaanotettavalla digi-tvsignaalilla ei ole
Oikein riittavasti haipymavaraa

+ ehdotat naapurille sisdantennin paikan vaihtoa tai sen korvaamista
Oikein  tehokkaammalla ulkoantennilla

+ toteat syyn voivan olla vastaanotettavan signaalin voimakkuudessa,
joka on kesalla keskimaaraista huonompi, koska puissa on lehdet ja
Oikein  sateet voivat vaimentaa vastaanotettavaa signaalia

Vaarin - ehdotat naapurille paremman sisdantennin hankintaa

434 MHz:n alueella tyoskenneltdessa
Vaarin - ei koskaan tarvita suodatinpiireja

+ kaytetaan kaistanpaastosuodatinta I&hettimen antennilinjassa
Oikein  televisiohairididen poistamiseksi

- auttaa television taajuusalueelle viritetty kaistanpaastésuodatin
Vaarin lahettimen antennilinjassa televisiohairididen poistamisessa

- voi 87,5 - 108 MHz:n ULA -alueelle aiheutuvat hairiét poistaa lahettimen
Vaarin  antennilinjaan kytketylla alipdastésuodattimella

21 MHz:n ldhettimen televisiovastaanottoon aiheuttamien hairididen
poistamisessa voi auttaa

Vaarin - lahettimen antennilinjaan kytketty alipaastosuodatin
Oikein  + televisiovastaanottimen antennilinjaan kytketty ylipadstosuodatin

Oikein  + televisioantennin syéttdjohdossa kulkevan vaippavirran katkaisu
Oikein  + televisioantenniin kuuluvan laajakaistavahvistimen tehonsaato

434 MHz:n radioamatoorildhetin hairitsee naapurin
yleisradiovastaanottoa ULA-alueella (87,5 - 108 MHz). Hairioitad voidaan
ehkaista kytkemalla

Vaarin - ULA-vastaanottimen antennilinjaan 150 MHz:n ylipaastdsuodatin



Vaarin  lahettimesi antennikoskettimeen noin 150 MHz alipaastésuodattimen Vaarin - 1ahettimen antennilinjaan 150 Mhz:n alipdastésuodatin
naapurisi vastaanottimen antennikoskettimeen noin 150 MHz

Oikein  alipaastdsuodattimen Oikein  + ULA-vastaanottimen antennilinjaan 150 MHz:n alipdastosuodatin
lahettimesi antennikoskettimeen noin 150 MHz

Vaarin kaistanpaastdsuodattimen Vaarin - lahettimen antennilinjaan 150 Mhz:n kaistanpaastésuodatin
09007 Hairioita naapurin TV-vastaanottimeen voi aiheuttaa LISATTY 09007 Hairioita naapurin televisiovastaanottimeen voivat aiheuttaa

Oikein huono tai hapettunut litos naapurin TV-antennissa Oikein  + huonot tai hapettuneet liitokset televisioantennissa

Oikein huono tai hapettunut litos omassa antennissasi Oikein  + huonot tai hapettuneet liitokset radioamatddriaseman antenneissa

Oikein l&hettimesi huono tai puuttuva maadoitus Oikein  + radioamatddriaseman huono tai puutteellinen maadoitus

Oikein lahettimesi paateasteen yliohjautuminen Oikein  + radioamatodrilahettimen paateasteen yliohjautuminen

Vaarin - naapurin metsastyskoiran GPS - seurantalaite

Huonosti tehty tai puuttuva verkkokayttoisen lahettimen maadoitus Huonosti tehty tai puuttuva verkkokayttéisen lahettimen maadoitus voi
09008 saattaa aiheuttaa mm. SAMA 09008 aiheuttaa

Oikein sahkdiskuvaaran Oikein  + sahkoiskun vaaran laitteen kayttajalle

Vaarin  suurtaajuisen energian siirtymisen antenniin Vaarin - radiotaajuisen signaalin paasyn antenniin

Oikein hairiditd omassa tai naapurin TV-vastaanottimessa Oikein  + hairi6itd omaan tai naapurin televisiovastaanottimeen

Vaarin koronapurkauksen omassa tai naapurin TV-vastaanottimessa Vaarin - koronapurkauksen omassa tai naapurin televisiovastaanottimessa

Lahetteesi aiheuttaa hairidita naapurisi TV-vastaanottimeen. Hairioita voit (09009) Lahetteesi aiheuttaa hairioita naapurin televisiovastaanottimeen.
09009 vihentaa SAMA 09009 Hairisita voidaan ehkaista

Oikein kayttamalla pienempaa lahetystehoa Oikein  + valttamalla tarpeettoman suuren lahetystehon kayttoa

tarkistamalla ja uusimalla kaikki huonot antenniliitokset omissa

Oikein antenneissasi ja naapurisi TV-vastaanottimeen liitetyssa antennissa Vaarin - tydskentelemalld puheen sijaan sahkotyksella
+ tarkistamalla, ettd radioamat6driaseman lahetin ja siihen kytketyt
Oikein tarkistamalla, etta lahettimesi on varmasti kunnossa Oikein laitteet ovat varmasti kunnossa
o . ) . . + tarkistamalla ja tarvittaessa uusimalla huonot antenniliitokset

pyytamalla poliisilta virka-apua naapurin TV-vastaanottimen radioamattdriasemaan sekad naapurin televisiovastaanottimeen liitetyissa

Vaarin  takavarikoimiseksi ja sen kayton estamiseksi. Oikein  antenneissa
09010 Yliaallot SAMA 09010 Yiliaallot

Oikein ovat varahtelyja, joiden taajuus on perustaajuuden jokin monikerta Oikein  + ovat varahtelyja, joiden taajuus on perustaajuuden jokin monikerta
Vaarin  ovat aina haitallisia ilmi6ita Vaarin - ovat aina haitallisia ilmiéita
Oikein saattavat aiheuttaa hairi6itd esimerkiksi TV vastaanottimiin Oikein  + voivat aiheuttaa hairi6ita televisio- ja yleisradiovastaanottimiin

voidaan yleensa poistaa tai vaimentaa esimerkiksi - voidaan yleensa joko poistaa tai vaimentaa kayttaen esimerkiksi

Vaarin  ylipaastdsuodattimella. Vaarin  ylipaastdsuodattimia



09011

Tyoskentelet CW:lla 3,5 MHz taajuusalueella. Muutaman kilometrin paassa
asuva radioamatoori soittaa sinulle ja ilmoittaa kuulevansa sinut
erinomaisesti 7 MHz:lla. Talloin

Vaarin toisen amat6orin vastaanotin on selvasti viallinen

syyna on se, ettd lahettimestasi [&htee toivotun lahetteen lisaksi
Oikein hairidlahetteena ainakin sen toinen harmoninen

voit poistaa hairion kytkemalla alipaastdsuodattimen toisen amatdorin
Vaarin vastaanottimeen
Oikein I&hettimesi alipdastésuodin ei vaimenna riittdvasti 7 MHz:1la

Kuuntelet sahkotysta ja toteat, etta vasta aseman CW-lahete kuuluu
selvind napsahduksina useamman kHz:n paassa vasta-aseman

09012 kayttamasta taajuudesta.

Oikein Kyseessa on avainiskut eli klikki.

Vaarin  Vika on useimmiten omassa vastaanottimessasi.

Oikein  Avainiskut voi poistaa tai saada vahaisiksi avainnussuotimella.
[Imi6 johtuu siita, ettd vasta-aseman lahetin aktivoituu liilan nopeasti

Oikein sen jalkeen, kun avainta on painettu.

Kun painat sahkotysavainta tai puhut mikrofoniin, kirkastuvat lahettimesi

09013 asteikko- ja muut valot huomattavasti. Syyna voi olla

Oikein  huono sovitus antenniin, jolloin SWR on hyvin suuri
Oikein  puuttuva tai huono lahettimen maadoitus

suurtaajuisen tehon paaseminen jannitelahteeseen verkko- tai
Oikein litdntdjohdon kautta ja tasasuuntautuminen jannitelahteen sisalla
Vaarin  ei mikdan: ilmié on taysin normaali ja toivottavakin.

09014 Suurtaajuisen tehon siirtyminen sihkdverkkoon

on radioamatooritoiminnassa nimen omaan toivottavaa

Vaarin  radioyhteyksien saamiseksi
Oikein  voidaan estaa verkkosuodattimella
lisdantyy, kun verkkojohto kierretaan ferriittisauvan tai toroidin
Vaarin  ymparille
Vaarin  eiyleensa ole asia, josta kannattaisi murehtia millaan tavalla

09015 Tietokone

Oikein
Vaarin

saattaa hairiintya jo muutaman watin tehoisista lahettimista
hairiintyy pelkastaan pulssilahetteista

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

09011

09012

09013

09014

09015

Tyoskentelet sahkotyksella 3,5 MHz:n alueella. Muutaman kilometrin
paadssa asuva radioamatoori soittaa sinulle ja ilmoittaa, ettd sinun

lahetteesi kuuluu erinomaisesti myos 7 MHz:n alueella. Todennikoisesti
Vaarin - toisen radioamatdorin vastaanotin on selvasti viallinen
+ |lahettimen ulostulossa on toivotun lahetteen lisaksi hairidlahetteena

Oikein  ainakin tyoskentelytaajuuden toinen kerrannainen

- voit poistaa hairion kytkemalla alipaastésuodattimen toisen amatdorin
Vaarin vastaanottimen antennilinjaan

+ lahettimen antennilinjaan kytketty alipaastdésuodin ei vaimenna
Oikein  riittavasti 7 MHz:n alueella

Kuuntelet sdhkotysta ja toteat, etta vasta-aseman sahkotyslahete kuuluu
selvind napsahduksina useamman kilohertsin (kHz) paassa vasta-
aseman kayttamasta taajuudesta. Tuolloin

Oikein  + kyseisen ilmidn aiheuttajana ovat avainiskut (clicks)
Vaarin - vika on todennakoisesti kayttamassasi vastaanottimessa
+ avainiskut voidaan poistaa tai saada vahaisiksi kayttamalla
Oikein  avainnussuodatinta
+ ilmi6 johtuu siitd, ettd vasta-aseman lahetin aktivoituu liilan nopeasti sen
Oikein  jalkeen, kun sdhkotysavainta on painettu

Radioamatoorildhettimen asteikkoja muut valot kirkastuvat
huomattavasti, kun puhut mikrofoniin tai painat lahettimeen kytkettya
sahkotysavainta. Tuolloin on kyseessa

Oikein  + l&hettimen huono sovitus antenniin,jolloin SWR on hyvin suuri
Oikein  + lahettimen huono tai puuttuva maadoitus

+ radiotaajuisen lahetystehon paasy jannitelahteeseen verkkojohdon
Oikein  kautta, jolloin hairi¢ tasasuuntautuu jannitelahteen sisalla
Vaarin - taysin normaali ja osin toivottukin ilmi6

Suurtaajuisen tehon siirtyminen sdhkéverkkoon

Vaarin - on radioamatddritoiminnassa toivottavaa radioyhteyksien saamiseksi
Oikein  + voidaan estaa verkkosuodattimella

Vaarin - lisdantyy, kun verkkojohto kierretaan ferriittisauvan tai toroidin ympaérille
Vaarin - ei yleensa ole asia, josta kannattaisi murehtia millaan tavalla
Tietokone

Vaarin  + saattaa hairiintya jo muutaman watin lahetystehoista

Vaarin - hairiintyy pelkastaan pulssilahetteista



Oikein saattaa hairité jopa UHF-alueen vastaanottimia
Oikein sisaltaa piireja, jotka muodostavat hyvin jyrkkareunaisia pulsseja

09016 Suurtaajuisissa virityspiireissa kdytetaan hairion vaimentamiseen SAMA
Vaarin  elektrolyyttikondensaattoreita
Vaarin  tantaalikondensaattoreita
Oikein keraamisia kondensaattoreita
Vaarin  kapasitanssidiodeja

Liian kapeasta valitaajuuden kaistaleveydesta SSB-vastaanotossa seuraa,
09017 etta SAMA

Vaarin  hairi6t ja kohina lisdantyvat

Vaarin  ei aiheudu ainakaan mitaan haittaa
Oikein ~ puheen ymmarrettavyys huononee
Vaarin  CW-signaalit alkavat kuulua lapi

Naapurisi TV hairiintyy HF-alueen signaaleista, vaikka se on liitetty
09018 suojatulla kaapelilla antenniin. Tdma voi johtua siits, etta SAMA

koaksiaalin sisdlangan paksuus on sama kuin amatdériantennin
Vaarin  syottéjohdossa

amatddriantennin l1ahikentdssa TV:n antennikaapelin vaippa toimii
Oikein antennina amatdoritaajuuksille

Vaarin  TV-antennin valkoinen muovieriste absorboi amattoritaajuuksia
Vaarin  TV-antennin elementteja ei ole yleensa suojattu koaksiaalikaapelilla

ULA-vastaanottimeen on liitetty ylipaastosuodin, jonka rajataajuus on 28
09019 MHz. Tamén takia SAMA

Vaarin ULA-alue vaimenee huomattavasti

Oikein  suodin estaa alle 28 MHz taajuuksien paasyn vastaanottimeen
Oikein ULA-alueen vastaanotto on suotimen kanssa mahdollista
Vaarin ULA-alueen vastaanotto ei ole mahdollista

Naapurin radiolaitteesta alkaa kuulua napsuttelua, kun sahkotat. Toteat,
09020 ettei radion voimakkuudensaadin vaikuta asiaan, joten SAMA

Vaarin hairio tulee selvasti keskusantennista

radion etuaste ei todennakoisesti kestd voimakasta RF-kenttaa ja
Vaarin  tukkeutuu

Vaarin  vastaanottimen automaattinen vahvistuksen saato yliohjautuu

09016

09017

09018

09019

09020

Oikein  + saattaa hairitd jopa UHF-alueella toimivia vastaanottimia

+ voi sisaltaa piireja, jotka muodostavat hyvin jyrkkareunaisia
Oikein  radiotaajuisia pulsseja

Radiotaajuisissa virityspiireissa kaytetaan hairididen vaimentamiseksi
Vaarin - elektrolyyttikondensaattoreita

Vaarin - tantaalikondensaattoreita

Oikein  + keraamisia kondensaattoreita

Vaarin - kapasitanssidiodeja

Liian kapeasta vilitaajuuden kaistaleveydestid SSB-vastaanotossa
Vaarin - aiheutuu se, ettd hairi6t ja kohina lisdantyvat

Vaarin - ei aiheudu mitaan haittaa

Oikein  + seuraa yleensa puheen ymmarrettdvyyden huononeminen
Vaarin - aiheutuu se, ettd sahkotyslahetteet alkavat kuulua lapi

Naapurin televisio hairiintyy Hf-alueen signaaleista, vaikka se on liitetty
suojatulla kaapelilla antenniin. Tama voi johtua siita, etta

- koaksiaalikaapelin sisalangan paksuus on sama kuin amatédériantennin
Vaarin  syottdjohdossa

+ amatdoriantennin lahikentéssa television antennikaapelin vaippa toimii
Oikein  antennina amat6oritaajuuksille

Vaarin - televisio-antennin valkoinen muovieriste absorboi amatdoritaajuuksia
Vaarin - televisio-antennin elementteja ei ole eristetty antennin rungosta

ULA-vastaanottimen antenniin on liitetty ylipadstosuodatin, jonka
rajataajuus on 28 MHz. Totta on, etta

Vaarin - ULA-alueen vastaanotto vaimenee huomattavasti

Oikein  + suodatin estaa alle 28 MHz:n taajuuksien paasyn vastaanottimeen
Oikein  + ULA-alueen vastaanotto on suodattimen kanssa mahdollista
Vaarin - ULA-alueen vastaanotto ei ole mahdollista

Naapurin radiolaitteesta alkaa kuulua napsuttelua, kun sahkotat. Toteat,
ettei radion voimakkuudensaadin vaikuta asiaan, joten

Vaarin - hairio tulee selvasti keskusantennista

- radion etuaste ei todennakoisesti kesta voimakasta RF-kenttaa ja
Vaarin  tukkeutuu

Vaarin - vastaanottimen automaattinen vahvistuksen saato yliohjautuu



Oikein

hairi6 menee todennakdisesti suoraan pientaajuusasteelle, ja
ferriittikuristin kaiutinlinjassa voi poistaa hairién

70 cm lahettimesi tukkii NMT450-tukiaseman vastaanottimen. Hairion

09021

Vaarin

Vaarin
Oikein

Oikein

poistamiseksi kannattaa muun muassa

asentaa ylipaastosuodin lahettimesi peraan

pyytdmaa ensin Teled asentamaan alipaastésuodattimet omiin
vastaanottimiinsa

asentaa alipaastosuodin lahettimesi peraan

asentaa kaistanestosuodin NMT:n taajuudelle I&hettimesi peraan

10001 Suojakosketinpistotulppa

Vaarin

Oikein

Vaarin

Oikein

Suojakosketinpistotulppaa kaytetdan ll-suojaluokan laitteissa.
Verkkojohdon keltavihrearaitainen osajohdin kytketaan pistotulpan
suojakoskettimeen.

Suojakosketinpistotulppaa kaytettaessa suojapiiri ja virtapiiri
sulkeutuvat samanaikaisesti.

Silté varalta, ettad verkkojohto irtoaa pistotulpasta, tulee suojajohdin
(keltavihrearaitainen) liittaa siten, etta se irtoaa viimeiseksi.

10002 Kayttomaadoitus

Oikein

Vaarin

Oikein

Vaarin

Useamman laitteen kayttdmaadoitusta varten tarvitaan
maadoituskisko, josta kayttémaadoitusjohdot haaroitetaan eri
laitteisiin.

Kayttomaadoitusjohdon saa liittaa laitteeseen helposti huoltoa varten
irrotettavalla liittimella, esim. banaanikoskettimella.
Kayttdmaadoitusjohdon saa liittaa laitteeseen tydkalukayttoisella
ruuviliitoksella.

Ruuviliitoksella kiinnitettavan kayttémaadoitusjohdon saa ketjuttaa
laitteesta toiseen (sarjamaadoitus).

10003 On totta, etti

Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

verkkokytkimen vipu saa olla metallia
verkkokytkimen on oltava kaksinapainen

radioamatddrilaitteet kuuluvat yleensa ll-suojaluokkaan, jossa laitteen
kotelo on suojamaadoitettu

verkkojohdon vedonpoistolaite saa olla metallia

QOikein

+ hairid menee todennakoisesti suoraan pientaajuusasteelle, ja
ferriittikuristin kaiutinlinjassa voi poistaa héairién

434 Mhz:n radioamatdéorilahettimen harhaldahete tukkii
matkapuhelinverkon tukiaseman vastaanottimen. Hairion poistamiseksi

kannattaa lisatietoja

- lahettimen antennilinjaan asentaa ylipdéastdsuodatin

- pyytaa teleoperaattoria asentamaan tarvittavat suodattimet
matkapuhelinverkon tukiaseman vastaanottimeen

+ lahettimen antennilinjaan asentaa alipdastésuodatin

+ lahettimen antennilinjaan asentaa kaistanestosuodatin
matkapuhelinverkon taajuudelle

Mitkad seuraavista suojakosketinpistotulpan kayttoa koskevista

SAMA 09021
Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein
SAMA 10001
+
+
SAMA 10002

vaittamista ovat tosia ?

suojakosketinpistotulppaa kaytetdan ll-suojaluokan laitteissa

verkkojohdon keltavihrearaitainen johdin kytketaan pistotulpan
suojakoskettimeen

suojakosketinpistotulppaa kaytettdessa suojapiiri ja virtapiiri
sulkeutuvat samanaikaisesti

siltd varalta, etta verkkojohto irtoaa pistotulpasta,

keltavihrearaitainen suojajohdin on liitettava siten, etta se irtoaa
verkkojohdon johtimista viimeisena

Mitka seuraavista kdayttomaadoitusta koskevista vaittamista ovat tosia ?

useamman laitteen kayttbmaadoitusta varten tarvitaan
maadoituskisko, josta kayttdmaadoitusjohdot haaroitetaan eri
laitteisiin

kayttdmaadoitusjohdon saa liittaa laitteeseen helposti huoltoa
varten irrotettavalla liittimella, kuten esimerkiksi banaanikoskettimella

kayttdbmaadoitusjohdon saa liittaa laitteeseen tydkalukayttdisella
ruuviliitoksella

ruuviliitoksella kiinnitettdvan kayttdmaadoitusjohdon saa ketjuttaa
laitteesta toiseen

YHDISTETTY 10003 Totta on, etti

+

verkkokytkimen vipu saa olla metallia
verkkokytkimen on oltava kaksinapainen

radioamatddrilaitteet kuuluvat yleensa ll-suojaluokkaan, jossa
laitteen kotelo on suojamaadoitettu

verkkojohdon vedonpoistolaite saa olla metallia



Oikein

omatekoisten laitteiden on taytettava Sahkoturvallisuusmaaraykset

10004 On totta, etta

Oikein

Vaarin

Oikein

Vaarin

laitteen jannitteiset osat on suojattava koteloimalla ja maadoittamalla
laite

avorakenteisen verkkovirtaldhteen saa sijoittaa lattialle poydan alle,
jos lattia on eristava
ll-suojaluokassa kaytetaan kayttoeristysta vahvistavaa lisaeristysta

IlI-suojaluokan turvallisuus perustuu suojamaadoituksen kayttéon

10005 On totta, etta

Vaarin
Oikein
Oikein

Oikein

jatkojohdon kayttdé on kielletty radioamatdorilaitteissa
Il-suojaluokan jatkojohdon saa liittda I-suojaluokan pistorasiaan
jatkojohto ei saa muuttaa laitteen suojaluokkaa

suojakosketinpistotulpalla varustetun jatkojohdon pitaa olla
poikkipinnaltaan vahintaan 1,5 neliomillin kaapelia

10006 On totta, etts

Vaarin
Vaarin
Vaarin

Vaarin

itsetehdyt radiolaitteet kuuluvat llI-suojausluokkaan
kayttojannitteen ollessa 12 V ei voi aiheutua palovaaraa
maadoitusvastuksen tulee olla mahdollisimman suuri

maadoituselektrodin liitosjohdon poikkipinta-ala saa olla 4
nelidomillimetria

10007 On totta, etti

Oikein

pistokoskettimen tulpan irrotessa liitantajohdosta on
keltavihrearaitaisen johtimen irrottava viimeisena

YHDISTETTY 10004

YHDISTETTY 10005

YHDISTETTY

YHDISTETTY

+ omatekoisten laitteiden on taytettdva sahkoturvallisuusmaaraykset

avorakenteisen verkkovirtaldhteen saa sijoittaa lattialle pdydan
- alle, jos lattia on eristava

laitteen jannitteiset osat on suojattava koteloimalla ja
+ maadoittamalla laite

Totta on, etta

+ jatkojohto ei saa muuttaa laitteen suojaluokkaa
suojakosketinpistotulpalla varustetun jatkojohdon on oltava

+ poikkipinnaltaan vahintaan 1,5 mm2 kaapelia

+ ll-suojaluokassa kaytetdan kayttoeristysta vahvistavaa lisaeristysta

lll-suojaluokan turvallisuus perustuu suojamaadoituksen kayttoon
- verkkokytkimen on oltava yksinapainen

pistokoskettimen tulpan irrotessa liitdntajohdosta on
+ keltavihrearaitaisen johtimen irrottava viimeisena

verkkoon liitettavat radioamatdorilaitteet kuuluvat O-
- suojausluokkaan

Totta on, etta

- jatkojohdon kayttd on kielletty radioamatddrilaitteissa
ll-suojaluokan jatkojohdon saa liittda I-suojaluokan pistorasiaan
itserakennetut radioamatdorilaitteet kuuluvat I-suojausluokkaan

- itsetehdyt radiolaitteet kuuluvat llI-suojausluokkaan
pistokoskettimen tulpan irrotessa liitantajohdosta on ruskean
johtimen irrottava viimeisena
pistokoskettimen tulpan irrotessa liitdntajohdosta on mustan
johtimen irrottava viimeisena



Vaarin
Oikein

Vaarin

tasasuuntajan suodinosaa ei tarvitse varustaa purkausvastuksella,
jos laitteen toisiojannite on yli 42 V
verkkokytkimen on oltava kaksinapainen

radioamatdorilaitteet kuuluvat 0-suojausluokkaan, johon kuuluvat
vaarattomissa kayttoolosuhteissa kaytettavat laitteet

10008 On totta, etti

Vaarin

Oikein
Vaarin

Vaarin

pistokoskettimen tulpan irrotessa litdntdjohdosta on mustan johtimen

irrottava viimeisena

tasasuuntaajan suodinosaa ei tarvitse varustaa purkausvastuksella,

jos laitteen toisiojannite on alle 42 V
verkkokytkimen on oltava yksinapainen

verkkoon liitettavat radioamatdorilaitteet kuuluvat 0-suojausluokkaan

10009 On totta, etti

Vaarin
Oikein
Oikein
Oikein

pistokoskettimen tulpan irrotessa liitdntdjohdosta on punaisen
johtimen irrottava viimeisena

verkkokayttoisissa radioamatddrilaitteissa kaytetdan SUKO-
pistotulppaa

verkkokytkimen on oltava kaksinapainen
itserakennetut radioamatddrilaitteet kuuluvat I-suojausluokkaan

10010 Sahkoéturvallisuusmairiykset eivit salli vaarallisia verkkojannitteita

Oikein
Oikein
Oikein
Oikein

ll-suojaluokan radiolaitteen kotelossa maahan nahden
radiolaitteen liittimissa, jotka on tarkoitettu signaalien siirtoon
lanka-antennissa

antenniliittimessa

10011 Verkkojohtimen suojamaadoitusjohdin liitetédin laitteeseen

Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin

koneruuvilla ja liittimella

siten, ettad verkkojohto voidaan vaihtaa ilman esivalmistelua
siten, etta sen liitin on lahella virtajohtimien liittimia
peltiruuvilla

10013 Verkkokytkin

Oikein

Vaarin

on mitoitettava siten, ettad se kykenee vaaraa aiheuttamatta
kytkemaan ja katkaisemaan kuormitusvirran

saa olla nimellisvirraltaan pienempi kuin edella oleva ylivirtasuoja

YHDISTETTY

YHDISTETTY

YHDISTETTY 10010

SAMA

SAMA

10011

10013

Sahkoturvallisuusmaaraykset eivat salli vaarallisia verkkojannitteita

+
+
+
+

Il-suojaluokan radiolaitteen kotelossa maahan néhden
radiolaitteen liittimissa, jotka on tarkoitettu signaalien siirtoon
lanka-antennissa

antenniliittimessa

verkkojohdon missaan johtimissa

SUKO-pistotulpassa

Verkkojohdon suojamaadoitusjohdin liitetdan laitteeseen

+

+

koneruuvilla ja liittimella

siten, ettad verkkojohto voidaan vaihtaa ilman esivalmistelua
siten, etta sen liitin on lahella virtajohtimien liittimia
peltiruuvilla

Verkkokytkin

+

on mitoitettava siten, ettd se kykenee vaaraa aiheuttamatta

kytkemaan ja katkaisemaan kuormitusvirran

saa olla nimellisvirraltaan pienempi kuin edella oleva ylivirtasuoja



Oikein

Vaarin

on varustettava kilvelld, jossa kiinniasento on osoitettava merkilla | ja
aukiasento merkilla 0.

on varustettava kilvella, jossa merkintdja "kiinni" ja "auki" kaytetaan
asennon osoitukseen

10014 Pistokytkin

Vaarin
Vaarin
Oikein
Oikein

tarkoittaa laitteen verkkoliitantaa yleensa
tarkoittaa ll-luokan ns. Euro-pistotulppaa

on tehtava rakenteeltaan kosketussuojatuksi
tarkoittaa pistotulppaa ja pistorasiaa

10015 Verkkopistotulppa

Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein

tulee valita laitteen suojaluokan mukaan

ei saa olla yhteinen yhtd useammalle verkkojohdolle

on rakenteeltaan sellainen, ettd suojajohdin irtoaa ensimmaisena,
kun verkkojohto irtoaa pistotulpasta

saa olla mitoitettu suuremmalle virralle kuin verkkojohto

10016 Kostea tila

Oikein

Oikein

Oikein
Oikein

voi olla palo- ja rajahdysvaarallinen
ei sovi sdhkoverkkoon kytketyn radioamatddriaseman sijoituspaikaksi

edellyttdd vain kosteuden kestavien sahkolaitteiden kayttamista
saa olla kasiradiopuhelimen kayttépaikka

10017 ll-suojaluokan laitteen

Oikein
Oikein
Vaarin

Oikein

metalliosia ei saa suojamaadoittaa
saa liittda I-suojaluokan pistorasiaan
kuori ei saa olla metallia

verkkojohto ja verkkopistotulppa ovat kokonaisuus, josta
verkkopistotulppaa ei voi vaihtaa erikseen

10018 Maadoittamisessa on tiedettiva, etta

Oikein

Oikein
Vaarin

kayttdbmaadoitusjohdon saa tarvittaessa jatkaa puristus-, hitsaus- tai
kovajuotosliitoksella

maadoituselektrodi saa olla 0,7 m syvyyteen asennettu 10 metrin
mittainen 16 nelidmillin kuparijohdin

maadoituselektrodi saa olla messinkijohdin

SAMA

SAMA

LISATTY

SAMA

SAMA

10014

10015

10016

10017

10018

on varustettava kilvelld, jossa kiinniasento on osoitettava merkilla |
+ ja aukiasento merkilla 0.

on varustettava kilvelld, jossa merkint6ja "kiinni" ja "auki" kaytetaan
- asennon osoitukseen

Pistokytkin

- tarkoittaa laitteen verkkoliitantaa yleensa

- tarkoittaa ll-luokan ns. Euro-pistotulppaa
on tehtava rakenteeltaan kosketussuojatuksi
tarkoittaa pistotulppaa ja pistorasiaa

Verkkopistotulppa
+ tulee valita laitteen suojaluokan mukaan
+ ei saa olla yhteinen yhta useammalle verkkojohdolle

on rakenteeltaan sellainen, ettd suojajohdin irtoaa ensimmaisena,
- kun verkkojohto irtoaa pistotulpasta

+ saa olla mitoitettu suuremmalle virralle kuin verkkojohto
Kostea tila
+ voi olla palo- ja réjahdysvaarallinen

ei sovi sahkoverkkoon kytketyn radioamatooriaseman
+ sijoituspaikaksi

+ edellyttda vain kosteuden kestavien sahkolaitteiden kayttamista
+ saa olla kasiradiopuhelimen kayttdpaikka
- ei vaadi laitteita maadoitettaviksi

soveltuu hyvin sdhkoverkkoon kytketyn radioamatddriaseman
- sijoituspaikaksi

ll-suojaluokan laitteen
+ metalliosia ei saa suojamaadoittaa
+ saa liittda l-suojaluokan pistorasiaan
- kuori ei saa olla metallia
verkkojohto ja -pistotulppa ovat kokonaisuus, josta
+ verkkopistotulppaa ei voi vaihtaa
Mitka seuraavista maadoittamista koskevista vaittamista ovat tosia ?

kayttomaadoitusjohdon saa tarvittaessa jatkaa puristus-, hitsaus-

+ tai kovajuotosliitoksella
maadoituselektrodi saa olla 0,7 m syvyyteen asennettu 10 metrin
+ mittainen 16 mm2 kuparijohdin

- maadoituselektrodi saa olla messinkijohdin



Oikein  maadoituselektrodi saa olla johtavin liitoksin tehty metallinenvesijohto

10019 Liitdntidjohdon

osajohtimien varit I-suojaluokassa ovat keltavihrearaitainen, sininen

Oikein  ja ruskea
muunvarisen osajohtimen saa merkita keltavihrearaitaisella teipilla ja
kayttaa suojajohtimena, mikali ei ole kaytettavissa kaapelia, jossa
Vaarin  olisi keltavihredraitainen osajohdin
Vaarin  ulkokayttdon voi tehda PVC-muovikaapelista
Oikein  johtimen poikkipinta on mitoitettava virran mukaisesti

10020 Kosketusjinnite

10021

Oikein  tarkoittaa kahden kohdan valista kosketeltavissa olevaa jannitetta
Vaarin  on taysin vaaraton
Oikein  voi tarkoittaa my®s askeljannitetta
voidaan tehda vaarattomaksi suojaamalla jannitteiset osat
Oikein koteloimalla
Suurtaajuinen sahko
Oikein  voi aiheuttaa kosketeltaessa palovammoja
Vaarin  on erityisen vaarallinen sydamelle
Vaarin  on taysin vaaraton
Oikein  voi esiintya paikoissa, joissa on tasajannitetta

10022 Illl-suojaluokan laite

Vaarin  toimii 230 voltin verkkojannitteella
Oikein  toimii suojajannitteella

Vaarin  on suojamaadoitettu

Oikein  toimii enintdan 42 voltin tasajannitteella

10023 Antenniasioissa on totta, etti

eristetysta johdosta valmistettu lanka-antenni saa olla 230 voltin 1-
vaiheisen virtajohdon ylapuolella, jos etaisyys pystysuunnassa on

Vaarin  suurempi kuin kymmenen metria

antennimasto on suojattava kayttdmaadoituksella salaman iskua
Oikein  varalta
Oikein antennissa ei saa esiintya vaarallisia, pientaajuisia vaihtojannitteita

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

10019

10020

10021

10022

10023

maadoituselektrodi saa olla johtavin liitoksin tehty ja metallista
+ valmistettu vesijohto

Liitantakaapelin
johtimien varit I-suojaluokassa ovat keltavihrearaitainen, sininen ja
+ ruskea

muunvarisen johtimen saa merkita keltavihredraitaisella teipilla ja
kayttaa suojajohtimena, mikali ei ole kaytettavissa kaapelia, jossa
- olisi keltavihredraitainen johdin
- ulkokayttéon voi tehda tavallisesta PVC-muovikaapelista

johtimien poikkipinta-ala on mitoitettava virrankulutuksen
mukaisesti

+

Kosketusjannite

+ tarkoittaa kahden kohdan valista kosketeltavissa olevaa jannitetta
- on taysin vaaraton
+ voi tarkoittaa my0ds askeljannitetta

voidaan tehda vaarattomaksi suojaamalla jannitteiset osat
+ koteloimalla

Suurtaajuinen sahko

+ voi aiheuttaa kosketeltaessa palovammoja
- on erityisen vaarallinen sydamelle

- on taysin vaaraton

+ voi esiintya paikoissa, joissa on tasajannitetta
lll-suojaluokan laite

- toimii 230 V verkkojannitteella

+ toimii suojajannitteella

- on suojamaadoitettu

+ toimii enintdan 42 V tasajannitteella

Mitka seuraavista radioamatdooriaseman antenniratkaisuja koskevista
vaittamista ovat tosia ?
eristetysta johdosta valmistettu lanka-antenni saa olla 1-vaiheisen
230 V virtajohdon ylapuolella, jos etaisyys virtajohtoon on
- pystysuunnassa suurempi kuin kymmenen metria

antennimasto on suojattava kayttémaadoituksella salaman iskujen
+ varalta

+ antennissa ei saa esiintya vaarallista pientaajuista vaihtojannitteita



antennirakenteet on sijoitettava niin, ettei antennia voi vahingossa

Oikein koskettaa

10024 Suojaerotus

Oikein  tarkoittaa erityisen suojaerotusmuuntajan kayttoa

edellyttaa, ettd suojaerotusmuuntaja saa huoltotilanteessa syottaa
Oikein  vain yht& kulutuskojetta
Vaarin  vaatii, ettd suojaerotusmuuntajan toisiojannite saa olla enintédan 24 V
Vaarin  tarkoittaa erityisen vikavirtakytkimen kaytt6a

10025 Maadoittaminen

Oikein tarkoittaa laitteen tai sen osan liittamistd maadoituselektrodiin
Oikein ei ole tarpeen lI- eika lll-suojaluokissa

Oikein  on valttdmaton I-suojaluokassa

Vaarin  ei ole tarpeen I-suojaluokassa

10026 Suojajinnite

Oikein edellyttaa, ettei siirrettdvan kojeen johdossa ole suojamaata
Vaarin  tekee ylikuormitussuojan tarpeettomaksi

Vaarin  sallii kayttaa tavallista verkkopistotulppaa

Oikein  vaatii erikoispistotulpan kayttamista

10027 Vikavirtakytkin

Vaarin  toimii O- ja vaihejohtimien ylivirtaan perustuen

Oikein  toimii 0- ja vaihejohtimien virtaeroon (summavirta) perustuen
Oikein  on itsetoimiva

Oikein ei ole valttamatdn radioamatddriasemalla

10028 On syyti muistaa, etta

Oikein aseman omistaja on vastuussa sen sahkoéturvallisuudesta
Oikein sahko on lapsille vaarallinen

Oikein  oikeat elvytystoimenpiteet on syyta opetella ennakolta
Oikein sahkoiskusta tajunnan menettanyt voidaan elvyttaa

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

LISATTY

10024

10025

10026

10027

10028

antennirakenteet on sijoitettava siten, ettei antenneja voi

+ vahingossa koskettaa
Suojaerotus
+ tarkoittaa erityisen suojaerotusmuuntajan kayttoa

edellyttaa, ettd suojaerotusmuuntaja saa huoltotilanteessa syottaa
+ vain yhta kulutuskojetta

vaatii, etta suojaerotusmuuntajan toisiojannite saa olla enintaan 24
- \Y

- tarkoittaa erityisen vikavirtakytkimen kayttoa

Maadoittaminen

+ tarkoittaa laitteen tai sen osan liittdmistéd maadoituselektrodiin
+ ei ole tarpeen II- eika lllI-suojaluokissa
+ on valttamaton I-suojaluokassa

- ei ole tarpeen Il-suojaluokassa

Suojajannite
+ edellyttaa, etta siirrettavan kojeen johdossa ei ole suojamaata
- tekee ylikuormitussuojan tarpeettomaksi

sallii sen, ettd verkkojohdossa voidaan kayttaa tavallista
- pistotulppaa

+ vaatii erikoispistotulpan kayttamista

Vikavirtakytkin

- toimii 0- ja vaihejohtimien ylivirtaan perustuen

toimii 0- ja vaihejohtimien virtaeroon (summavirta) perustuen
on itsetoimiva

+ + 4+

ei ole valttamaton radioamatdoriasemalla

Radioamatooriaseman turvalliseen kayttoon liittyen on hyva tietaa, etta

omistaja on vastuussa radioamatddriaseman sahkéturvallisuudesta
sahko on lapsille vaarallinen

+ oikeat elvytystoimenpiteet on syyta opetella ennalta
+ sé@hkdiskun vuoksi tajuntansa menettanyt ihminen voidaan elvyttaa
- henkil6a

putkivahvistimen anodijannitteesta voi saada hengenvaarallisen
+ sahkadiskun



huoneiston haltija on vastuussa radioamatddriaseman
- sahkéturvallisuudesta

- aikuinen ihminen kestaa voimakkaan sahkoiskun

10029 On tirkeaa tietad, etta POISTETTU
Oikein  verkkojannitteinen (230 V) sahkdisku on aina hengenvaarallinen
rintakehan kautta (esim. k&desta kateen) kulkeva verkkosahkovirta
Oikein on erityisen vaarallinen
sahkoiskun vaara syntyy laitetta huollettaessa, jos pistokytkin on
Oikein  kytkettyna pistorasiaan
putkivahvistimen anodijannitteesta (tasajannite) voi saada
Oikein hengenvaarallisen sahkdiskun

10030 Isotehoista 12 voltin tasavirtaldhdetta SAMA 10030 Isotehoista 12 V tasavirtaldhdetta
Oikein kasiteltdessa oikosulku 12 voltin virtapiirissa on vaarallinen + kasiteltdessa oikosulku virtapiirissa on vaarallinen
Oikein saa kayttaa useiden laitteiden samanaikaiseen virransyoéttoon + saa kayttaa useiden laitteiden samanaikaiseen virransyottoon
Oikein ei tulisi kayttaa, jos jannitteen saatopiiri on vaurioitunut + ei tulisi kayttaa, mikali jannitteen saatopiiri on vaurioitunut
Vaarin  ei voi korvata 12 voltin akulla - ei voi korvata 12 V akulla
10031 Paristoista on hyvi tietaa, etta SAMA 10031 Paristoja kiytettidessa on hyvai tietaa, etta
Oikein  jotkut paristoista ovat ongelmajatetta + tietyt paristot ovat ongelmajatetta
Vaarin  paristo kestaa hyvin pitkaaikaistakin oikosulkua - paristot kestavat hyvin pitkaaikaista oikosulkua
Oikein  uusittavien paristojen sahkdenergian hinta on huomattava + uusittavien paristojen sdhkdenergian hinta on huomattava
Oikein alkaliparisto kuumenee huomattavasti oikosuljettuna + alkaliparisto kuumenee huomattavasti oikosuljettuna
10032 Verkkokayttdisen laitteen kiyttdolosuhteet ovat SAMA 10032 vVerkkokiyttoisen laitteen kiyttoolosuhteet ovat
Vaarin vaarattomat, jos sahkolaite on leikkikalu - vaarattomat, jos sahkolaite on leikkikalu
vaaralliset, jos kayttopaikka on kostea, marka tai syovyttavia aineita vaaralliset, jos kayttopaikka on kostea, marka tai syovyttavia
Oikein  sisaltava + aineita sisaltava
erittain vaaralliset, jos sahkdlaitetta joudutaan pitelemaan kasin erittdin vaaralliset, jos sdhkolaitetta joudutaan pitelemaan kasin
Oikein  johtavalla alustalla polvi- tai istuma-asennossa + johtavalla alustalla polvi- tai istuma-asennossa
Vaarin  vaarattomat, jos lattia on johtava tai osittain johtava - vaarattomat, jos lattia on johtava tai osittain johtava
10033 Verkkojohdon SAMA 10033 230 V jannitteelld toimivan laitteen verkkojohdon
Oikein osajohtimien on oltava yhteisen kulutusvaipan alla + johtimien on oltava yhteisen kulutusvaipan alla
Vaarin  osajohtimien varit ll-suojaluokassa ovat punainen ja musta - varit lI-suojaluokassa ovat punainen ja musta
osajohtimien varisdannon noudattaminen ei ole valttamatonta johtimien varisdannon noudattaminen ei ole valttamatonta
Vaarin  omatekoisessa laitteessa - omatekoisessa laitteessa
joka kuuluu llI-suojaluokan laitteeseen, saa liittda |- suojaluokan saa liittda l-suojaluokan pistorasiaan, jos se kuuluu lI-suojaluokan
Oikein pistorasiaan + laitteeseen

10034 siahkoasennuksista on mairitty, etté SAMA 10034 sihkoasennuksista puhuttaessa on totta, etta



Vaarin
Oikein

Oikein

Oikein

radioamatoori saa tehda aseman tarvitsemia kiinteita
sahkdasennustoita

sahkotyot ovat luvanvaraisia

radioamatoori saa valmistaa itselleen radioamatodriaseman laitteita

rittAvan ammattitaidon omaava henkil6 saa tehda sahkdéasennustoita
valvonnan alaisena

Yleiseen siahkoverkkoon kytkettavassa ja radioamatooriasemaan
10035 liitettavassa janniteldhteessa pitia aina

Oikein
Vaarin

Oikein

Vaarin

olla suojamaata lukuunottamatta kaikkinapaisesti erottava
verkkokytkin
olla ulostulojannitettd osoittava ampeerimittari

ottaa huomioon Sahkotarkastuskeskuksen antamat maaraykset

olla erityinen purkausvastus, jos jannitelahteen jannite ylittdéa 100 mV

Olet suunnitellut ja tehnyt 3 kV janniteldhteen lineaarista paatevahvistinta
10036 varten. Till6in

Oikein
Vaarin
Vaarin
Vaarin

se on varustettava kytkimella, joka katkaisee vaihe- ja nollajohtimet
sinun pitada tyyppihyvaksyttaa laite Telehallintokeskuksessa
laitteessa pitaa olla ulostulojannitetta ilmaiseva jannitemittari
laitteen on aina kestettava roiskevetta

10037 Kun lataat 600 mAh nikkeli-kadmiumakkua,

Oikein

Vaarin

Vaarin

Vaarin

tulisi kayttaa noin 60 mA latausvirtaa ja 14 tunnin latausaikaa

sinun ei tarvitse kayttaa suojamaadoitettua tai -eristettya latauslaitetta
voit aina turvallisesti pikaladata akun noin tunnissa ns. 10C-virralla,
joka tassa on noin 60 A

akkuun merkittyja lataustietoja ei tarvitse ottaa huomioon

10038 Suurtaajuisen jannitteen eteneminen siahkdverkkoon voidaan estii

Vaarin

Vaarin
Vaarin

Oikein

varustamalla virtaldhde purkausvastuksella

kayttdmalla tasajanniteosassa suuria elektrolyyttikondensaattoreita

kayttamalla tasasuuntauksessa siltakytkentaa

kytkemalla muuntajan ensiépuolella esim. 3000 pF/3750 V
kondensaattorit runkoon

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

10035

10036

10037

10038

radioamatd0ri saa tehda radioamatdodriasemaan liittyvia kiinteita
- sahkdasennustoité

+ sahkotydt ovat luvanvaraisia

radioamat6ori saa valmistaa itselleen radioamattériaseman
+ laitteita

riittAvan ammattitaidon omaava henkil6 saa tehda
+ sahkdasennustdita valvonnan alaisena

Radioamatooriaseman yleiseen sdahkoverkkoon liitettava virtalahde on

varustettava verkkokytkimelld, joka suojamaata lukuun ottamatta
+ erottaa vaihe- ja nollajohtimet

- varustettava ulostulojannitettd osoittavalla ampeerimittarilla

suunniteltava ja rakennettava siten, etta se tayttaa
+ sahkoturvallisuusmaaraykset

varustettava erityisella purkausvastuksella, mikali virtalahteen
- ulostulojannite on suurempi kuin 12 V

Lineaarista paatevahvistinta varten rakennettu 3 kV janniteladhde on
varustettava verkkokytkimella, joka katkaisee vaihe- ja

+ nollajohtimet

- tyyppihyvaksytettava viranomaisella

- varustettava ulostulojannitettd osoittavalla jannitemittarilla

- koteloitava siten, etta se on roiskevesitiivis

600 mAh nikkeli-cadmiumakkua

ladattaessa tulisi kayttaa noin 60 mA latausvirtaa seka 14 tunnin
+ latausaikaa

ladattaessa ei tarvitse kayttaa suojamaadoitettua tai -eristettya
- latauslaitetta

voi turvallisesti pikaladata noin tunnissa kapasiteettiin nahden 10-
- kertaisella virralla, joka on noin 60 A

ladattaessa ei tarvitse huomioida valmistajan akkuun tekemia
- latausmerkintoja

Suuritaajuisen jannitteen paasy sahkoverkkoon voidaan estaa
- varustamalla virtalahde purkausvastuksella
kayttamalla virtalahteen tasajanniteosassa suuren
- varauskapasiteetin elektrolyyttikondensaattoreita
- kayttamalla virtaldhteen tasasuuntauksessa siltakytkentaa

kytkemalld muuntajan ensidpuolella esimerkiksi 3000 pF 3750 V
+ kondensaattorit virtalahteen runkoon



10039 Vvaarallisten tasajinnitteiden paisy antenniin estetdin

Oikein kytkemalla antenni tankkipiiriin induktiivisesti

ottamalla antennisignaali tankkipiirista kapasitiivisesti riittdvan
Oikein  jannitekestoisella kondensaattorilla
Vaarin  kayttamalla Iahettimessa suojaerotusmuuntajaa

maadoittamalla vikatapauksissa esiintyva tasajannite suurtaajuus
Oikein kuristimella

10040 Lihettimen teho on 100 W, mutta kéyttdjannite vain 13,8 V. Talldin

10041

Oikein  verkkolaitteessa tarvitaan purkausvastus

Vaarin  antennilaitteita ei tarvitse suojata kosketukselta
Oikein  verkkolaitteen muuntajan ensiéssa tarvitaan sulake
Vaarin  lahetinta saa kayttaa vain liikkuvassa autossa

Olet ostanut ulkomailta radiolahettimen, jossa on kaksinapainen
verkkojohto. Ennen kayttoonottoa on

verkkojohtoon asennettava lisamaadoitusjohdin laitteen rungon ja

Vaarin pistotulpan valille

asennettava maadoitusjohdin, joka kiinnitetaan alkuperaiseen
Vaarin  verkkojohtoon nippusiteilla

litettdva lahetin aseman kayttomaadoitukseen, joka tayttaa
Vaarin  sahkoturvallisuusmaaraysten vaatimukset

laitteeseen asennettava Suomessa kaytettava I-suojaluokan
Oikein  verkkojohto

Virtaldhteesta palaa verkkosulakke n. 30 minuutin kayton jalkeen.

10042 Kuormaan menevi virta ei kuitenkaan ole noussut. Syyna voi olla

Oikein liian kriittisesti mitoitettu verkkosulake

Oikein  vikaantunut verkkosuodin

Oikein muuntajan ensiékdami, jonka kierroksista osa on oikosulussa
Vaarin  verkkokytkin

10043 Purkausvastuksen tehtivi on

Vaarin  purkaa antennin staattiset varaukset maahan

purkaa prosessorin ja ram-piirien kondensaattorien varaukset, jotta
Vaarin  laite kaynnistyisi hairioitta
Vaarin  toimia laitteen kdynnistyttya ja purkaa vaaralliset jannitteet

purkaa virtalahteen vaaralliset jannitteet, kun laitteen verkkojannite
Oikein katkaistaan

10044 Antennilinjassa on kiytettiva ylijannitesuojaa

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

SAMA

10039

10040

10041

10042

10043

10044

Vaarallisten tasajannitteiden paasy antenniin voidaan estaa

+ kytkemalla antenni lahettimen tankkipiiriin induktiivisesti
kytkemalld antennisignaali Iahettimen tankkipiirista riittdvan suuren
+ jannitekeston omaavalla kondensaattorilla

- kayttamalla lahettimessa suojaerotusmuuntajaa

maadoittamalla vikatapauksissa esiintyva tasajannite
+ suurtaajuuskuristimella

Lahettimen teho on 100 W, mutta kayttojannite on vain 13,8 V, joten

+ verkkolaitteessa tarvitaan purkausvastus
- antennilaitteita ei tarvitse suojata kosketukselta
+ verkkolaitteen muuntajan ensiopiiri on varustettava sulakkeella

- lahetintad saa kayttaa vain liikkuvassa autossa

Olet ostanut ulkomailta radioldhettimen, jossa on kaksinapainen
verkkojohto. Ennen lahettimen kayttoonottoa

verkkojohtoon on asennettava erillinen lisamaadoitusjohdin laitteen
rungon ja pistotulpan valille

siihen on asennettava maadoitusjohdin, joka kiinnitetaan
- alkuperaiseen verkkojohtoon nippusiteilla

se on liitettava radioamatdoriaseman kayttdmaadoitukseen, joka
tayttaa sahkoturvallisuusvaatimukset

siihen on asennettava Suomessa kaytettava I-suojaluokan
+ verkkojohto

Virtaldhteesta palaa verkkosulake noin 30 minuutin kayton jalkeen,
vaikka kuormaan meneva virta ei ole kasvanut. Ilmion syyna voi olla

+ alimitoitettu verkkosulake

+ vikaantunut verkkosuodatin

+ muuntajan ensiokaami, jonka kierroksista osa on oikosulussa
- verkkokytkin

Purkausvastuksen tehtéva on
- purkaa antennin staattiset varaukset maahan

purkaa tietokoneiden ja radiolaitteiden prosessorien ja muistipiirien
- kondensaattorien varaukset, jotta laite kdynnistyisi hairiditta

- toimia laitteen kaynnistyttya ja purkaa vaaralliset jannitteet

purkaa virtaldhteen vaaralliset jannitteet, kun laitteen verkkojannite
+ katkaistaan

Antennilinja on varustettava ylijannitesuojalla,



Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

mikali sahkdverkon jannite nousee liian suureksi

jos anodijannite voi nousta niin suureksi, etta tehoraja ylittyy

mikali antenni on rakenteeltaan sellainen, ettei sita voi radioteknisista
syistd maadoittaa

jos lahettimen kayttdjannitteet otetaan séhkoverkosta

10045 Suojamaadoitus

Vaarin
Oikein
Vaarin
Oikein

on tehtava sarjakytkentaperiaatteella, jotta johdon yhtenaispituus
minimoituisi

on tehtava rinnakkaiskytkentaperiaatteella

on rakennettava myos llI-suojaluokan laitteisiin

on asennettava myds tehdasvalmisteiseen lahettimeen

10046 Radioamatoorilaitteen maadoituselektrodina voidaan kayttaa

Oikein

Vaarin
Vaarin
Vaarin
Vaarin

maahan noin 0,7 m syvyyteen asennettua 10 m pituista 16
nelidmillimetrin kuparijohdinta

maahan asennettua 1 m pituista ja 32 mm paksuista pystysuoraa
kuparielektrodia

maahan ulottuvaa, johtavin liitoksin tehtyd muoviputkistoa
sahkoverkon 0-johdinta
rakennuksen ldmpojohtoverkkoa

Verkkojannitteeseen kytkettavien radioamatoorilaitteen osien on oltava
Suomessa hyviaksyttya mallia tai CE-merkinnalla varustettuja. Naita osia

10048 ovat
Oikein
Oikein
Vaarin
Oikein
Vaarin
Vaarin

laitteen verkkokytkin
sulakkenpidin sulakkeineen
antennikaapelin liittimet
pistotulppa

antennikaapeli

paateasteen virityskondensaattori

10050 Verkko- tai muuta vaarallista jannitetts ei saa olla radioamatdorilaitteen

Oikein
Oikein
Oikein
Vaarin

antenniliittimissa

kovaaanisliittimissa

littimissa, jotka on tarkoitettu signaalien siirtoon

lahettimen saatdkondensaattorin akselissa laitekotelon sisalla

SAMA 10045
SAMA 10046
SAMA 10048

YHDISTETTY 10050

- mikali sdhkoverkon jannite nousee liian suureksi
- jos anodijannite voi nousta niin suureksi, etta tehoraja ylittyy

mikali antenni on rakenteeltaan sellainen, ettei sita voi
+ radioteknisista syistd maadoittaa

- jos lahettimen kayttdjannitteet otetaan sahkdverkosta

Suojamaadoitus on
tehtava sarjakytkentaperiaatteella, jotta johdon yhtendispituus
- minimoituisi
+ tehtava rinnakkaiskytkentaperiaatteella
- rakennettava myos ll-suojaluokan laitteisiin
+ asennettava myos tehdasvalmisteisiin radioamatodrilahettimiin

Radioamatoorilaitteen maadoituselektrodina voidaan kayttaa
maahan noin 0,7 m syvyyteen upotettua kuparijohdinta, jonka

+ pituus on 10 m ja poikkipinta-ala 16 mm2
maahan pystysuoraan asennettua 32 mm paksuista
+ kuparielektrodia, jonka pituus on 1 m

- maahan ulottuvaa johtavin liitoksin tehtyd muoviputkistoa
- sahkdverkon 0O-johdinta
- rakennuksen lampojohtoverkkoa

Verkkojannitteeseen kytkettavien radioamatoorilaitteiden osissa on

oltava CE-merkinta tai ne voivat olla my6s Suomessa tyyppihyvaksyttya

mallia. Edella mainittuja osia ovat

+ laitteen verkkokytkin

+ sulakkenpidin sulakkeineen

- antennikaapeleissa kaytetyt liittimet
+ pistotulppa

- antennikaapelit
- radiolaitteiden paateasteissa kaytetyt virityskondensaattorit

Verkko- tai muuta vaarallista jannitetta ei saa olla radioamatodérilaitteen
+ antenniliittimissa

+ kovaaanisliittimissa

+ liittimissa, jotka on tarkoitettu signaalien siirtoon

- lahettimen sdatdkondensaattorin akselissa laitekotelon sisalla
- verkkoliittimissa



10051 Verkko- tai muu vaarallinen jannite saa olla radioamatooérilaitteen YHDISTETTY

Vaarin  antenniliittimissa
Oikein  verkkoliittimissa
Vaarin  liittimissa, jotka on tarkoitettu signaalien siirtoon
Oikein lahettimen sdatdkondensaattorin akselissa laitekotelon sisalla
10052 SUKO-pistotulppa YHDISTETTY 10052
litetddn suojamaadoitettuun laitteeseen kolmen johtimen
Oikein sahkdliitantakaapelilla
on tehdasvalmisteisissa radioamatddrilaitteissa vapaasti
Vaarin  vaihdettavissa jonkin muun suojausluokan pistotulppaan
Oikein  tarkoittaa suojakosketinpistotulppaa
kytketaan liitdntajohtoon siten, ettad keltavihredraitainen johdin
Oikein litetddn maadoitusnapaan
10053 SUKO-pistotulppa YHDISTETTY
Oikein kuuluu I-suojausluokan liitdntajohtoon
kytketaan liitantajohtoon siten, etta keltavihrearaitainen johdin tulee
Oikein maadoitusnapaan
Vaarin  kytketaan liitdntajohtoon siten, etta ruskea johdin tulee vaihenapaan
Vaarin  kytketaan liitdntajohtoon siten, etta sininen johdin tulee vaihenapaan

Kuvassa 1 on malliesimerkki liiantajohdon liittamisesta

10054 radioamatoérilaitteeseen. Tunnista osat. POISTETTU
Vaarin  Osa 7 = vedonpoistaja
Oikein ~ Osa 4 = suojamaadoitusliitin
Vaarin  Osa 2 = metallinen kiinnityslevy
Vaarin  Osa 1 = lapivientiholkki

Kuvassa 1 on malliesimerkki liitantdjohdon liittamisesta

10055 radioamatdorilaitteeseen. Tunnista osat. POISTETTU
Vaarin  Osa 7 = vedonpoistaja
Vaarin  Osa 6 = suojamaadoitusliitin
Vaarin  Osa 2 = metallinen kiinnityslevy

SUKO-pistotulppa

+

litetddn suojamaadoitettuun laitteeseen kolmen johtimen
sahkdliitantakaapelilla

on tehdasvalmisteisissa radioamatddrilaitteissa vapaasti
vaihdettavissa jonkin muun suojausluokan pistotulppaan
tarkoittaa suojakosketinpistotulppaa

kytketaan liitdntajohtoon siten, etta keltavihrearaitainen johdin
liitetdé&n maadoitusnapaan 7
vaihdettavissa jonkin muun suojausluokan pistotulppaan

kytketaan liitantajohtoon siten, etta keltavihrearaitainen johdin tulee
vaihenapaan

kytketaan liitantajohtoon siten, etta keltavihrearaitainen johdin tulee
nollanapaan



Oikein

Osa 1 = nippuside

Kuvassa 1 on malliesimerkki liitantdjohdon liittamisesta
10056 radioamatoorilaitteeseen. Tunnista osat.

Oikein
Oikein
Oikein
Oikein

Osa 7 = lapivienti

Osa 4 = suojamaadoitusruuviliitin
Osa 2 = kiinnityslevy (eriste)

Osa 1 = nippuside

Kuvassa 1 on malliesimerkki liitdntdjohdon liittamisesta
10057 radioamatoorilaitteeseen. Tunnista osat.

Vaarin
Vaarin
Oikein
Vaarin

Osa 6 = lapivienti

Osa 5 = 0-johto

Osa 3 = jatkoliitoskappale
Osa 1 = lapivienti

POISTETTU

POISTETTU
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